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rodzy Czytelnicy 

Witamy Pahstwa w wiosennym kwietniu. Naj- 
wazniejszym krajowym wydarzeniem tego 
miesiqea w dziedzinie elektroniki i techniki 
komputerowej bqdq niewqtpliwie Targi 
INFOSYSTEM '97, ktore odbqda si? w Po- 
znaniu w dniach od8do 11 kwietnia. Sq to juz 
jedenaste Targi - pierwsze zorganizowano 
we Wroctawiu dziesiec lat temu, w 1987 roku. 
Wtedy byry poswiecone zastosowaniom tech- 
niki komputerowej, pozniej tematyke rozsze- 
rzono o elektronike i telekomunikacje. Po kil- 
ku latach wraz z INFOSYSTEMEM zaczeto 
organizowac targi POLIGRAFIA, a ostatnio 
MULTIMEDIA. Wciqgu 10 latswego istnienia 
Targi INFOSYSTEM bardzo sie rozwinefy. 
Wystarczy powiedzied, ze na pierwszych Tar- 
gach ekspozycja zajeta tylko ok. 2 tys. m 2 , 
a na zesztorocznych az 20 tys. m 2 , groma- 
dzac prawie 800 wystawcow. 
Tegoroczne Targi bedq z pewnoSciq zdomino- 
wane przez techniki multimedialne i ich zasto- 
sowania. Beda prezentowane miedzy innymi 
multimedialne encyklopedie, stowniki 
i podreczniki. Mozna tez sie spodziewac 
sprzetu do nowych ptyt kompaktowych 
o zwiekszonej gestosci zapisu (DVD - digital 
video disc). O tym, co zobaczymy w tym ro- 
ku na INFOSYSTEMIE piszemy szerzej w ar- 
tykule wewnatrz numeru. 
Warto wspomnied, ze pomysiodawcq INFO- 
SYSTEM V jest redakcja najstarszego (po- 
nad 130 lat istnienia!) polskiego czasopisma 
-"Przegladu Technicznego". Gratulujemy cen- 
nej inicjatywy, ktora w ciqgu ostatnich 10 lat 
okazaia sie tak owocna i potrzebna. 
Zachecamy Pahstwa do wizyty na INFOSY- 
STEMIE '97, zyczymy interesujqeego ipozy- 
tecznego zwiedzania Targdw. 

Z-ca Redaktora Naczelnego 
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■COMPUTER SKLEPOWY 
(TERMINAL TRANSAKCYJNY) 
NA KARTY PLATNICZE 



W 60% sklep6w 
detalicznych Hong- 
kongu wiekszosc 
operacji jest doko- 
nywana bez pienie- 
dzy, chipowymi kar- 
tami ptatniczymi. 
Terminal sklepowy 
S9000 firmy Spec- 
tra Technologies 
obstuguje terminale 
klienta bezprzewo- 
dowo. Jego jedno- 
stka podstawowa 
jest wyposazona 
w telefon, modem 
i drukarke oraz bez- 
przewodowe stu- 
chawki z wieloje- 
zycznym wyswietla- 
czem. Stuchawki 
zabieraja ze sobg 
klienci chodzqcy 
po sklepie. Wprowadzaja, oni do 
stuchawki dane o rodzaju i ilosci 
towaru wktadanego do wozka, 
a na karcie chipowej, ktbra. umie- 
szczaja. w stuchawce, sa. dokony- 
wane operacje przelewu banko- 
wego za posrednictwem termina- 
lu pracujacego w sieci. Wycho- 




dzac, wystarczy wziac wydruk ra- 
chunku, bo pienigdze z konta 
klienta juz przeptynety na konto 
sklepu. System i sklep sa. oczywl- 
scie zaJbezpieczone przed nieucz- 
ciwymi klientami, przekroczeniem 
stanu rachunku na karcie debeto- 
wej itp. (Ik) 
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MATSUSHITA ELECTRIC 
NA STRATACH 



Po raz pierwszy od wielu lat japohska firma Matsushita Electric (na na- 
szym rynku sprzedaje sprzet AV jako Panasonic, Technics, Quasar, 
a urzadzenia przemystowe i oswietleniowe jako Nais) zanotowata w bi- 
lansie strate netto. Na koniec roku fiskalnego 1 995/96, ktory skohczyt sie 
31 marca'96 straty wyniosty ok. 540 mln USD przy sprzedaiy wynosz^- 
cej ok. 64 mid USD. Zrodtem strat byto pozbycie sie na rzecz firmy Se- 
agram 80% akcji firmy medialnej (branza filmowa i telewizyjna) MCAz USA 
ponizej ceny ich nabycia. Gdyby nie to, dochod firmy netto wynidstby ok. 
1 00 mln USD. Spadta o 7% sprzedaz sprzetu AV, bo klienci zwrocili sie 
w strong tahszycn wyrobow i producentow, a silny jen jeszcze spraw§ po- 
gorszyt. Natomiast nastapit znaczny wzrost sprzedazy sprzetu telekomu- 
nikacyjnego i przemystowego (telefony komorkowe, zestawy zespolone 
PC+telewizor, wyswietlacze komputerowe LCD i plazmowe, automatyka), 
podzespoty (potprzewodniki i kineskopy) oraz baterie. Na koniec 1 995 r. 
firma zatrudniata ponad 265 tys. osob. Roczne wydatki na badania i roz- 
woj wynosza, prawie 4 mid USD, wiecej niz na inwestycje. W tym roku fir- 
ma planuje wejscie na rynek ze sprzetem DVD (odtwarzacze ptyt wideo 
z ponad 2-godzinnym zapisem fiimu wraz z 8-jezyczn^ sciezka. dzwieko- 
waj, ptytami DVD takze w wersji DVD-ROM do komputerow oraz tzw. set- 
top boxes, czyli odbiomikami interakcyjnych programow TV kablowych i sa- 
telitamych. Te ostatnie stana^ sie juz w najblizszym czasie standardowym 
wyposazeniem mieszkan, jest wiec o co walczyd Aby zapewnic sobie od- 
powiedni poziom wiedzy i technologii w zakresie perspektywicznych 
ekranow plazmowych, Matsushita wykupita w 1 996 r. amerykariska. firme 
Plasmaco. Wzroste produkcja w zaktadach potozonych w 1 7 krajach po- 
za Japonia. (np. fabryka w Wielkiej Brytanii wyprodukowata milion telewi- 
zorow), otwarto dwie nowe fabryki telewizorow - w Chinach i w Czechach 
- oraz dwie fabryki samochodowego sprzetu audio (w USA i w Chi- 
nach). Oprccz uruchomionej w Polsce (Gniezno) wspolnej z Philipsem fa- 
bryki baterii otworzono fabryke akumulatorow NICd w Chinach i baterii li- 
towych w Indonezji. (Ik) 
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KOD 

KROPKOWY 



Kody kreskowe spotykamy na to- 
warach w kazdym wiekszym skle- 
pie, gdzie na stanowisku kasjer- 
skim, wyposazonym w czytnik i ka- 
se (na ogot juz fiskalna.) zasadni- 
czo skracaj^ czas obstugi klien- 
ta. Nietrudno zauwazyc, ze kod 
kreskowy jest kodem jednowymia- 
rowym: kreski okreslaja.ce kod sq 
umieszczone w jednej linii, a ich 
dtugosd jest znormalizowana. Phi- 
lips pomyslat (Odkryjmy lepszy 
swiatf) i wynalazt kod punktowy - 
- zespot kropek umieszczonych 
w znormalizowanym kwadracie. 
Kombinacja kropek i ich braku 
okresla cyfre, a zatem cyfra jest 
zapisywana dwuwymiarowo. 
Umozliwia to zwiekszenie liczby 
cyfr kodu z 1 0+1 5, wystepujacych 
w kodzie paskowym, do kilkudzie- 
siu. Tak np. kod punktowy 12x12 
daje 37 cyfr i dopiero taka ich licz- 
ba umozliwia petne zakodowanie 
niektbrych przesytek (przesytki 



z krwia. do transfuzji zawieraja. ty- 
le informacji, ze dotychczas musia- 
ty bye kodowane kilkoma kodami 
paskowymi, przy kodzie punkto- 
wym wystarcza jedno pole kodo- 
we). Dodatkowa zaleta to duza 
czytelnosc kodu punktowego 
w roznych warunkach. Jest to wiec 
idealny sposob kodowania odzie- 
zy w pralniach - duzo informacji, 
tatwosc i pewnosc odczytu nawet 
kodu spranego i na pogniecionym 
materiale. Nie potrzeba obcego 
materiatu - kropki drukuje sie 
wprost na znakowanym przedmio- 
cie lub materiale, niezaleznie, czy 
jest to plastyk, szkto czy metal 
(w sam raz do zastosowah prze- 
mystowych). Do odbioru informa- 
cji kodu stuzy miniaturowa, mo- 
nochromatyczna kamera wideo 
z czujnikiem CCD. Na jej wyjsciu 
powstaje cia.g cyfr kodu zwanego 
Bardot ("pasek + kropki"), uniwer- 
salnego dla obu kodow. Software 
Bardot umozliwia przefaczanie 
funkeji czytnika z kropkowego na 
paskowy i odwrotnie, wedtug po- 
trzeby. (Ik) 
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ELEKTRONICZNY TLUMACZ 
NA 38 J^ZYKOW 



Liczba j^zykow rzeczywiscie imponujqca, od arabskiego po zuluski w 
tym hebrajski, szesc jezykbw indyjskich, koreahski, swahili, malajski, per- 
ski, tagalog (filipihski) i wietnamski - nie wspomina sie o polskim... 
Z tych 38 jezykow uzytkownik moze sobie dowolnie wybrac "tylko" 26. 
Nie jest to oczywiscie profesjonalna maszyna do ttumaczenia, bo pod- 
stawowy zestaw zawiera 6000 wyrazow i 550 zdah. Jednak dla podroz- 
nikow, osob mieszkaja.cych w innym kraju i emigrantow takie przenosne 
cacko (fot.) moze byd podstawowym narzedziem na co dzieh. Minimum 
jezykow to dwa. Taka wersja jest sprzedawana, po kilkanascie dolarow, 
w samolotach niektorych linii azjatyckich, na zasadzie jezyk kraju wy- 
lotu i jezyk kraju przylotu. Kaidy jezyk moze bye jezykiem gtownym, 
a okresla go jezyk dotaczonej instrukeji. Ttumacz jest produkowany przez 
firme Global Inventions z Hongkongu (te. ktora wykupita telewizyj- 
ny biznes Nokii). (Ik) 
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PRENUMERATA ReAV 



■ CZYTNIK DVD 

Czytnik SD-M1002 firmy Toshiba (fot.) jest nowego typu czytnikiem 
dyskow optycznych DVD-ROM. Ptyta DVD (Digital Video Disk) pozornie 
niczym sie nie rozni od dobrze znanych, uzywanych obecnie ptyt kom- 
paktowych CD-ROM o pojemnosci 650 MB, ale jej wersja podstawowa 
(jednowarstwowa jednostronna) ma pojemnosc 4,7 GB, a wiec ponad 
7 razy wieksza.. Wersja dwustronna, zapisana dwuwarstwowo, ma po 
obu stronach pojemnosc 1 7 GB. Czytnik SD-M1002 odczytuje rowniez 
klasyczne ptyty CD-ROM i ptyty CD-R, z osmiokrotna. szybkoscia^ ok. 
1 350 kbit/s. Ptyty i czytniki DVD sa. wytwarzane przez wszystkich pro- 
ducentow w jednolitym standardzie. W komputerze czytnik DVD instalu- 
je sie w miejscu dotychczasowego czytnika ptyt CD-ROM, jest on 
sterowany z tego samego interfejsu ATAPI. Moze pracowac w pozycji 
pionowej i poziomej.Przeptywnosc danych w czasie odczytu jest zalezna 
od trybu pracy i moze wynosic 150+1350 kbit/s. Ptyta DVD obraca sie 
z predkoscia. 570-1 350 obr/min, a ptyta CD-ROM z predkoscia. od 1 580 
do 4280 obr/min. Bufor czytnika ma pojemnosc 256 kB. Producencji ptyt 
DVD sp62nili sie z zapowiadanymi nagraniami ptytowymi, jest to 
zwiazane z pracami majacymi na celu uniemozliwienie wielokrotnego 
ich przegrywania. Nalezy sie spodziewac, ze technika DVD wyprze z 
rynku magnetowidy tasmowe i bedzie dominowac na rynku multi- 
mediow. Wszystkie rodzaje danych, czyli teksty, dzwieki oraz obrazy 
ruchome i nieruchome beda. mogty bye zapisywane na jednej ptycie i odt- 
warzane na tym samym komputerze multimedialnym. Kapituta Konkursu 
Grand Prix Komputer Expo'97 przyznata czytnikowi DVD-ROM 
zgtoszonemu przez tirme Initel-Serwis (obecnie Alstor) nagrode Grand 
Prix w kategorii "Sprzet komputerowy". (cr) 
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GRAND PRIX 

DLA MODEMU COMTEL II 



Kapituta Konkursu Grand Prix Komputer Expo'97 przyznata rodzinie 
faksmodemow Comtel II, zgtoszonej przez producenta - firme 
Compol II, nagrode Grand Prix w kategorii "Osprzet komputerowy". 
Opis i ocene eksploatacyjna. modemu RCV288, przekazujacego dane 
z szybkoscia. 28,8 kbit/s zamiescilismy w ReAV nr 2/97. (cr) 



I 



MIKROPROCESOROWA 
SMAROWNICA 



Nawet smarownica jest juz sterowana mikroprocesorem. Niemiecka firma 
Globalube (Bremerhaven) oteruje smarownice, kt6ra automatycznie 
smaruje tozysko doktadnie odmierzona. porcja. smaru. Smarownica 
jest wyposazona w zbiornik zawierajacy 120 cm 3 smaru, pot^czony z 
mosiezna. przektadnia. zebata. 6000:1 , napedzanq miniaturowym silnikiem 
zasilanym z baterii. Przektadnia zamienia ruch obrotowy osi silnika na 
ruch liniowy ttoka dozujqeego. Mozliwy jest wydatek smaru od 0,33 do 
4 cm 3 /dzieh pod cisnieniem (4^-5) • 1 0 5 Pa, okreslony przez obroty silnika. 
Czujnik optyczny sygnalizuje obroty silnika, uktad elektroniczny porownu- 
je biezqee potozenia ttoka (czyli poziom smaru) z poziomem optymal- 
nym. Wszelkie roznice sa. mierzone, a wynik pomiaru stuzy do korekeji 
parametrow cyklu smarowania. Odpowiednie uktady czujnikowe 
wprowadzaja. korekeje temperatury i napiecia baterii, zapewniajac stata. 
ilosc smaru wprowadzanego do smarowanego tozyska. (Ik) 



Prenumerat^ na dowolny okres mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 
00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwot$ 
na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 
Cena prenumeraty rocznej wynosi 39 zt 
pdtrocznej (numery 1-^6/97) - 25,20 zt 
na II kwartat 12,60 zt 

Cena prenumeraty z wysytka, za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiaj^cych za granica. cena jednego 
zeszytu wynosi 3 $. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 1 99 H 1996) wysyta 
za zaliczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. 
z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 



Istnieje r6wnlez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH" S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 
Wptaty na prenumerate krajowa. przyjmu|a.: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wfasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28. konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 
Wptaty na prenumerate zagranlczna. przyjmuja.: 
"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granice jest o 1 00% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa sie poczta. zwyktg w ramach optaconej prenumeraty z 
wyja.tkiem zlecenia dostawy pocztg lotnicza., kt6rej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na III kwartat 1997 roku prenumerate w "RUCH-u" nalezy zamowic 
do 5 czerwea. 



■ 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie kr6tszy niz kwartat w 
urzedach pocztowych oraz u doreczyclell (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep do urzedu pocztowego jest utrudniony). 
Na III kwartat 1 997 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 maja. 

W NASTIjPNYCH NUMERACH ReAV 



Miernik RLC 
Telewizja kablowa 

Uniwersalny odbiornik podczerwieni 
Polskie programy satelitarne 
Test cyfrowego aparatu fotograficznego 
Dolby Surround i Dolby Prologic od srodka 
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Karty chipowe i ich zastosowania o> 



Karty chipowe to doskonaty nosnik infor- 
macji, dlatego z dnia na dzien rosnie 
zakres ich zastosowah. Znacznie wiek- 
sza niz karty magnetycznej pojemnosc pamieci 
(od 1 kB do 32 kB w EEPROM), wieksza odpor- 
nosc na uszkodzenie mechaniczne, odpornosc na 
wytadowania elektrostatyczne, promieniowanie 
UV oraz brak mozliwosci skopiowania sprawrty, ze 
karty chipowe sa. stosowane coraz czesciej w sy- 
stemach, w ktorych stosowane byty dotqd karty 
magnetyczne. Ma to decydujacy wptyw na zwiek- 
szanie sprawnosci tych systemdw, ich bezpie- 
czehstwa i funkcjonalnosci. 
Uzytkownicy aparatow publicznych na karty chi- 
powe maja. gwarancje, ze karta nie zostanie bez- 
powrotnie wcia.gnieta przez automat (zwykle 
karta wystaje z aparatu w potowie swojej dtu- 
gosci). Obecnie karty telefoniczne sa. stosowane 
w 45 krajach na swiecie. Sa. one w duzej czesci 
kartami jednorazowego uzytku, a po wykorzy- 
staniu sa. nieszkodliwe dla srodowiska i w proce- 
sie recyclingu sa. przetwarzane na materiat do pro- 
dukcji nowych kart. 

Doskonalsze sa. karty telefoniczne wielokrotnego 
uzytku, w ktbrych sa. zapisane: nazwa banku, 
nazwa posiadacza i numer konta, z ktorego pod- 
czas rozmowy jest potrqcana optata. 

Karty chipowe w Polsce 

Przyktadem powszechnego zastosowania kart 
chipowych w Polsce sa. m. in. systemy kontroli do- 
stepu do pomieszczeh, rejestracji czasu pracy 
i kontroli straznikbw. Zastosowanie chipa -pew- 
niejszego nosnika informacji -zapewnia bezawa- 
ryjnosc systemu, jego odpornosc na warunki sro- 



dowiskowe (wahania temperatury, wilgotnosc. 
zapylenie) i obnizenie kosztow - cena czytnika kart 
chipowych moze bye nawet 2-3 razy mniejsza 
niz czytnika kart magnetycznych! Ogromna. zale- 
ta. jest mozliwosc wielokrotnego zapisu duzej ilo- 
sci danych systemowych w pamieci karty. 
Now* mozliwoicl stosowanla 
kart chipowych 

Wraz z rozpowszechnieniem sie plastykowych 
kart z wbudowanym chipem pojawity sie nowe 
ich zastosowania: zabezpieczenie i kontrola doste- 
pu do komputerow i danych komputerowych. 
W porownaniu ze zwyktym kluczykiem do kompu- 
tera karta chipowa jest niepodrabialna, moze by6 
przydzielona tylko i wyfacznie jednemu uzytkow- 
nikowi, moze petnic funkcj§ "klucza" nie tylko do 
zasobow catego komputera, ale rowniez wyroznio- 
nych programow, petniace przy okazji inne, dowol- 
ne funkeje uzytkowe, np. przechowuja.ee klucze 
szyfruja.ee i deszyfruja.ee informacje. W bardziej za- 
awansowanych systemach karta pefni funkeje nie 
tylko identyfikatora, ale stuzy do potwierdzania 
autentycznosci uzytkownika i obstugujacego go ter- 
minala. Przyktadem polskiego rozwiazania z tej 
dziedziny jest system Vizy Lock™, zabezpiecza- 
jacy dost^p do danych w komputerze. Integralna. 
czescia. tego systemu jest karta chipowa. Jest 
ona przydzielana poszczegolnym uzytkownikom 
wraz z zapisanymi na niej istotnymi danymi o po- 
siadaczu karty, jego miejscu w hierarchii i w struk- 
turze przedsiebiorstwa. stopniu uprzywilejowania 
w dostepie i przenoszeniu danych do i z kompu- 
tera. Dzieki jnteligencji" karty. procedura identyft- 
kacji uzytkownikow i komputerow, rozpoznawania 



autentycznosci kart, przyznawania praw dostepu 
i zarzadzania odbywa sie bez aktywnego udzia- 
tu samego posiadacza karty. Zabezpieczenie jest 
wykonane w postaci karty PC montowanej w wol- 
nym zta.czu ISA wewna,trz komputera oraz potq- 
czonego z nia. czytnika kart chipowych wbudowy- 
wanego w standardowa. kieszeh stacji dyskdw. 
Uruchomienie komputera kaidorazowo musi bye 
poprzedzone wtozeniem karty do czytnika i poda- 
niem hasta. System odczytuje wowczas dane 
zapisane na karcie i stosownie do zapisanych na 
niej informacji udostepnia komputer. 
Potaczenie systemdw kontroli czasu pracy z kon- 
trola. dostepu do pomieszczeri i zabezpiecze- 
niem komputerdw jest doskonatym przyktadem 
wykorzystania mozliwosci oferowanych przez 
karty chipowe. Ta sama karta moze bye kluczem 
do pomieszczenia, kluczem do komputera i zara- 
zem identyfikatorem pracownika. Karta magne- 
tyczna takich mozliwosci nie oferuje. Popyt na te- 
go typu rozwiazania rosnie wsrod instytucji pah- 
stwowych, administracji itd. 
Rynek produktdw na karty chipowe w Polsce 
rozwija sie bardzo szybko. Od roku 1 996 obser- 
wuje sie zwi^kszone zainteresowanie. Zwiazane 
jest to z pojawieniem sie telefonii GSM, planowa- 
nym wprowadzeniem do uzytku publicznych apa- 
ratdw telefonicznych na karty chipowe, prowadzo- 
nych rozmowach o instalacji parkomatow na kar- 
ty chipowe, dowoddw rejestracyjnych pojazdow 
itd. Wraz z tym obserwuje sie spadek cen samych 
kart i podzespotow. Konkurencja i pomystowosc 
konstruktordw sprawia, ze ta dziedzina techniki 
jest niezwykle barwna i interesuja.ca. 
W Polsce ta dziedzina jako zupetnie nowa jest po- 
lem do popisu dla zdolnych konstruktorow i wy- 
zwaniem dla producentow. 
Pawet Polihski 
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SYSTEM KONTROLI DOSTEPU DO KOMPUTERA 

Osobistym identyfikatorem uzytkownika w systemie jest plastykowa 
karta z chipem firmy SIEMENS. 
System zapewnia miedzy innymi: 

• sprzetowa, kontrole funkeji komputera: bootowanie, kontrola 
klawiatury, myszy PS, karty video, dyskow elastycznych 

• zroznicowanie uprawnieh uzytkownikow 

• hierarchiczna. strukture uzytkownikow do zastosowah 
w wiekszych przedsiebiorstwach i instytucjach 

• sprzetowa, kontrole nadawania uprawnieh zapisanych 
w identyfikatorze 

• samodzielna. sprzetowa. rejestracje uzytkownikbw na kazdym 
stanowisku 

• mozliwosc wykorzystania w aplikacjach zarowno funkeji 
zabezpieczenia jak i pozostatej wolnej pamieci w identyfikatorze. 

SPRZETOWE ZABEZPIECZENIE KOMPUTEROW 



5^ nadiotechnika 

mm. BPOtKA *°° MARKETING 




• wymiary karty zgodnie z ISO 7816/781 1/7813/7810 

• rodzaje pami?ci: EEPROM, PROM 

• praktycznie nieograniczona liczba zapisbw i odczytbw 
do pamieci 

• zrdznicowana wielkosc pamieci i mechanizmow 
zabezpieczaja.cych 

• wbudowane mechanizmy kontroli autentycznosci 
karty 

• wbudowane ladowalne i nieladowalne liczniki jednostek 

• wbudowane mechanizmy ochrony przed zapisem i odczytem 

• ograniczona liczba prob odczytania danych bez posiadanych uprawnien 

• zastosowanie: identyfikatory osobowe w systemach ochrony danych komputerowych, 
kontroli dostepu do pomieszczen, kontroli czasu pracy, karty telefoniczne, ptatnicze. 
ubezpieczeniowe itd. 

KARTY CHIPOWE 



AMPHENO 




SERIA C702....5 

• wymiary: standardowe. miniaturowe lub super 
ptaskie do zastosowan specjalnych. 

• kontakty: slizgajace, opadajace po wlozeniu karty 

• duza liczba cyklow wkladania i wyjmowania kart 

• kontakty wg standardu ISO 7816-2. CP8 oraz 
ISO 7816-2+CP8 

• sygnalizatory wlozenia lub wyjecia karty 

• wodoszczelne obudowy, kotnierze naprowadzajace, zabezpieczenia przed wsuwaniem 
monet itp., obudowy stacji dyskbw 3.5" lub 5.25". 

• mechanizmy wkladania i wyjmowania karty: Push-Push, Push-Pull, Push-Press, 
Push-Only, Push-Lift, Push-Matic 

• czytniki kart chipowych z elektromechanicznym mechanizmem wciagania i wydawania 
kart 

ZtACZA DO KART CHIPOWYCH . 



50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL. (0-71) 3453669. 228695, 225712. FAX (0-71) 211612, TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA. UL. OBOZOWA 20. TEL <0 22> 632 02 45 w 38 

FAX (0-22) 632 91 09 

90-254 tODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11 '13. tel fax (0-42) 308059 
80-229 GDANSK, UL. R. TRAUGUTTA 84, tel fax (0 -58) 4601 32 
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Syntezer mowy - 
przystawka do 
mikrokomputera CA80 



Proce&or mowy SP0256-AL2 

Jest to, wykonany technologic oznaczonaja- 
ko N Cannel MOS, 28-kohc6wkowy uktad 
scalony - generator fonem6w. Fonemy (allo- 
fony) sa, dzwiekami (nie zas sylabami); sa. to 
specyficzne dla danego jezyka "moduty", 
z ktbrych zbudowana jest mowa. W wewnetrz- 
nej pamieci ROM procesora SP0256-AL2 
umieszczono 59 fonemow i 5 pauz. Dotacze- 
nie do procesora rezonatora kwarcowego i kil- 



Dzi^ki pojawieniu si^ 
na rynku wyspecjalizo- 
wanych procesorow, 
mowa staje sie^ 
jednym ze sposobow 
dialogu cztowieka 
z "inteligentnymi 
maszynami". 

Znane s^ urzadzenia informujace 
komunikatem stownym o stanie 
mechanizm6w samochodu, insta- 
lacji przemystowych, czy zegarki 
nareczne, zapowiadajace czas. 
"Sercem" tych urzadzeh (syntezerow mowy) sa^ 
specjalne procesory mowy. Syntezery mowy 
otworzytyby amatorom i hobbystom szerokie 
pole tworczej dziatalnosci, gdyby nie stosun- 
kowo wysoka cena samych procesor6w i dose 
duze wymagania sprzetowe. Wyja.tek stanowi 
uktad SP0256-AL2 firmy General Instruments, 
nie najnowoczesniejszy, ale dose tani i tatwy do 
zaprogramowania. 

Z wykorzystaniem tego procesora zostat wyko- 
nany opisany tu syntezer mowy, przeznaczo- 
ny do popularnego mikrokomputera CA80, ale 
tatwy do dostosowania zarowno do IBM PC, jak 
i do ZX SPECTRUM, Commodore itp. 



Kody fonemow (allofonbw) procesora SP0256AL-2 



Lp. 


Syrab . 




Kod 


Czas 


Przyktad 


Lp. 


Svmb . 


Kod 




Czas 


Przyktad 






Hex 


Dec 


[ms] 








Hex 


Dec 


[ms ] 




1 . 


/PA1/ 


00 


0 


10 


pauza 


2. 


/pi 2/ 


01 


1 


30 


pauza 


3 . 


/PA3/ 


02 


2 


50 


pauza 


4. 


/PA4 / 


03 


3 


100 


pauza 


5. 


/PA5 / 


04 


4 


200 


pauza 


6. 


/IH/ 


OC 


12 


70 


sit 


7. 


/EH/ 


07 


7 


70 


End 


8. 


/AE/ 


1A 


26 


120 


hAlt 


9. 


/UH/ 


IE 


30 


100 


book 


10. 


/AO/ 


17 


23 


100 


AUght 


11 . 


/AX/ 


OF 


15 


70 


sUcced 


12. 


/AA/ 


18 


24 


100 


hot 


13. 


/IV/ 


13 


19 


250 


SEE 


14. 


/EY/ 


14 


20 


280 


trAY 


15. 


/AY/ 


06 


6 


250 


kite 


16. 


/OY/ 


05 


5 


420 


voice 


17. 


/UW1/ 


16 


22 


100 


to 


18. 


/UW2/ 


IF 


31 


260 


fOOd 


19. 


/ow/ 


35 


53 


240 


zone 


20. 


/AW/ 


20 


32 


370 


down 


21. 


/ER1/ 


33 


51 


160 


lettER 


22. 


/ER2/ 


34 


52 


300 


f ERn 


23. 


/OR/ 


3A 


58 


330 


fORtune 


24. 


/AR/ 


3B 


59 


290 


alARm 


25. 


/YR/ 


3C 


60 


350 


hEAr 


26. 


/XR/ 


2F 


47 


360 


stARe 


27. 


/WW/ 


2E 


46 


180 


We 


28. 


/RR1/ 


03 


3 


170 


Read 


29. 


/RR2/ 


27 


39 


130 


cRane 


30. 


/LL/ 


2D 


45 


110 


Like 


31. 


/EL/ 


3E 


62 


190 


angLE.squirrEl 32. 


/YY1/ 


31 


49 


180 


computer 


33. 


/YY2/ 


19 


25 


180 


Yes 


34. 


/w/ 


23 


35 


190 


Vest 


35. 


/DH1/ 


12 


18 


290 


THis 


36. 


/DH2/ 


36 


54 


240 


baTHe 


37. 


/ZZ/ 


28 


43 


210 


Zoo 


38. 


/ZH/ 


26 


38 


190 


pleasure 


39. 


/FF/ 


28 


40 


150 


Food 


40. 


/TH/ 


10 


29 


180 


THin 


41. 


/SS/ 


37 


55 


90 


veST 


42. 


/SH/ 


25 


37 


160 


SHip 


43. 


/HH1/ 


18 


24 


130 


He 


44. 


/HH2/ 


39 


57 


180 


Hoe 


45. 


/WH/ 


30 


48 


200 


WHig 


46. 


/BB1/ 


1C 


28 


80 


riB 


47. 


/BB2/ 


3F 


63 


50 


Beast 


48. 


/DDI/ 


15 


21 


70 


enD 


49. 


/DD2/ 


21 


33 


160 


Down 


50. 


/GG1/ 


24 


36 


80 


Guest 


51. 


/GG2/ 


3D 


61 


50 


Got 


52. 


/GG3/ 


22 


34 


140 


peG 


53. 


/PP/ 


09 


9 


210 


Pow 


54. 


/TT1/ 


11 


17 


100 


parTs 


55. 


/TT2/ 


OD 


13 


140 


To 


56. 


/KK1/ 


2A 


41 


160 


Can't 


57. 


/KK2/ 


29 


41 


190 


speaK 


58. 


/KK3/ 


08 


8 


120 


Crane 


59. 


/CH/ 


32 


50 


190 


ChurCH 


60. 


/JH/ 


OA 


10 


140 


JudGe 


61. 


/MM/ 


10 


16 


180 


Milk 


62. 


/MN1/ 


0B 


11 


140 


thiN 


63. 


/NN2/ 


38 


56 


190 


No 


64. 


/NG/ 


2C 


44 


220 


aNGer 



Uwagi: 

poz. 1 + 5 - pauzy nadaja. "mowie" bardziej naturalny rytm P oz 1 8+24 " »osow&t na poczatku stowa podw6jnie , 
poz 6-1-1 2 - uzyte podwojnic . powoduja. wydhizenie zgJoski M k ohcu stowa - pojedyhczo 

poz 27 - patrz rdwniez poz 45 P° z45 - patrz rbwniez poz.27 

poz 32 - przyWad: cUte poz 46+52 - zwykle wymagaja poprzedzenia ich pauza. 10+30 ms 

poz 53+58 - zwykle wymagaja. poprzedzenia ich pauza. 50+80 ms 



Reset 



+5V 




(pin 46 na ZU56) 
(pin 47 na ZU58) 



Rys. 1 . Schemat sy ntezera mowy z procesorem SP0256- AL2 



ku elementow dyskretnych czyni z niego pro- 
sty syntezer mowy. Fonemy SP0256-AL2 ma- 
brzmienie angielskie (istniejq wersje nie- 
miecka i francuska). Mozna z nich budowac 
r6wniez stowa polskie; choc brzmia^ jak mowa 
robota-cudzoziemca, to s$ zrozumiate. Wy- 
maga to jednak nieco pr6b i eksperymentbw, 
do czego opisywany syntezer znakomicie sie 
nadaje. Na przyktad, angielskie stowo compu- 
ter nalezy ztozyc z osmiu fonem6w (patrz ta- 
blica): KK1, AX, MM. PP. YY1, UW1. TT2, 
ER1 . Fonem "YY1" zastepuje zgtoske "J", wy- 
raznie styszaln^ w tym stowie. 
Procesor SP0256-AL2 moze pracowa6 
w dwoch trybach. Tryb "0" ustawia sie, tqcz^c 
kohcowke SE(19) z mas^. W tym trybie rejestr 
zatrzaskowy procesora zapamietuje adres 
w momencie, kiedy jedna tub wiecej linii adre- 
sowych zmienia stan z niskiego na wysoki. 
W trybie "1 " (SE=1 ) rejestr zatrzaskowy zapa- 
mietuje adres juz po zainicjowaniu wyprowa- 
dzenia ALD(20); nalezy zatem najpierw wystac 
kod zqdanego fonemu na szyne adresowq 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 




Wyctrut kodow oper acy jnych prcgramu SYNTCASB. 

C00B 3 1 66FF3E90D3E 32 15 I C0CDD4B1 eBCDCfc 
rBIB FFB72B70D78B3E3F32F7FF3E3D32FBFF 
CB2B 2A0AFEFECD48C03E00CD48C0237EFEFF 
CB3» 2BF 1 1 BD3FE0 1 2BCFD7803E8332F EFFCD 
I .B40 F 40 1 40 ^--BAF E 1 8BF D3E 1 DBE0CB5F20F A 
COi>B C90B6.D77377338795BFF 



(AO do A5), a nastepnie zmienic stan na koh- 
cowce 20 na niski, co spowoduje zapisanie ad- 
resu w rejestrze zatrzaskowym. Kazda "za- 
powiedz" musi sie kohczyc pauza., aby proce- 
sor zdazyt wystac fonem. 
Do szybkiego tadowania kodu fonemow stuza. 
dwa wyprowadzenia: LRO(9) oraz SBY(8); 
stan wysoki na LRO oznacza, ze bufor jest pet- 
ny; stan wysoki na SBY - ze zakohczono wy- 
sytanie ostatniego fonemu i mozna tadowac 
nastepny. Procesor moze wspotpracowac z ze- 



wnetrzna. pamiecia. (np. EPROM) zawieraj^- 
ca. do 256 fonemow (np. polskich, gdyby Czy- 
telnikom udato sie je stworzyc). Wiecej infor- 
macji o SP0256-AL2 mozna znalezc w lite- 
raturze. 

Syntezar 

Schemat syntezera przedstawiono na nys. 1 . 
Sygnat wyjsciowy procesora SP0256-AL2 jest 
modulowany w szerokosci impulsu (PWM). 
Prosty filtr dolnoprzepustowy (na schemacie 
pokazano jedynie rezystor 1 0 k£i) zamienia sy- 
gnat PWM na analogowy. ostabiaja.c jednocze- 
snie sktadowe o czestotliwosciach powyzej 
3,5 kHz. Z filtru sygnat jest doprowadzany do 
prostego wzmacniacza m.cz. (tranzystor 
BC1 07) i stad do gtosnika. Czestotliwosc uzy- 



tego rezonatora kwarcowego nie 
jest krytyczna i moze wynosic 
3-h4 MHz. Uktad mozna zmonto- 
wac na zaprojektowanej w Re- 
dakcji ptytce drukowanej (rys. 2) 
tub na ptytce uniwersalnej. 

Program SYNTCA80 

Wspotprace syntezera mowy 
z CA80 nadzoruje program SYNT- 
CA80 (patrz Wydruk), ktory nale- 
zy wpisywad do pamieci RAM od 
adresu C000. Program SYNT- 
CA80 wysyta cia.g fonemow od 
adresu wskazanego przez uzyt- 
kownika az do bajtu "FP znamio- 
nuja.cego koniec cia.gu. Urucho- 
mienie nastepuje poleceniem 
G«C000. Dostepne sa. wowczas 
dwa zlecenia: 

- wypowiedzenie umieszczone- 
go w RAM'ie tekstu (zlecenie "D" 
w programie MONITOR) do baj- 
tu "FF", oznaczajacego koniec 
tekstu; 

- umozliwienia zapisu adresu po- 
czqtku tekstu (od tego miejsca 
procesor bedzie "mowic"). 
Syntezer mozna oprogramowac 

stosownie do posiadanego sprzetu i potrzeb- 
nych komunikatow stownych. Przyktadem jest 
program ZEGARYNKA "wymawiaja.cy" godzi- 
ny i budzacy gtosem. Mozliwe jest rdwniez 
zaprogramowanie syntezera w BASIC'u na 
ZX SPECTRUM, Amige, Commodore czy 
IBM PC. ■ 

Od Redakcji 

Czytelnicy majqcy trudnoici z nabyciem procesora 
SP0256-AL2, wykonaniem prytki drukowanej czy 
dostepem do literatury proszeni sa o kontakt listow- 
ny (na kopercie "Belief) lub telefoniczny (Warszawa 
38 19 54). 

Eksperymenty z synteza mowy przy uzyciu SP0256- 
AL2 bardzo utatwia opisany w ReAV nr 3/1 997 pro- 
sty symulator pamieci EPROM o interesujacej zasa- 
dzie dziatania. 

Marcin Bielenin 



Wsrod Czytelnikow, ktorzy wypetnili wystane do nich ankiety, rozlosowalismy nagrody. 



Oto lista osob, do ktorych usmiechnat si$ los. 

Radiomagnetofony wylosowali: 

Adam Nitkiewicz ze Swidnicy 
Kazimierz Wybraniec ze Szczecina 
Kieszonkowe radioodtwarzacze wylosowali: 
Andrzej Wojciechowski z Kozienic 
Robert Kurnicki z Krakowa 
Zdzistaw Bartuszko z Warszawy 
Janusz Szczyrba z Zabrza 



Ksiazki wylosowali: 
Robert Kajdahski z Ogrodziehca 
Artur Nowak z Watbrzycha 
Jarostaw Bolibrzuch z Prudnika 
Wojciech Olszewski z Poznania 
Wojciech Ktosak z Radomska 
Grzegorz Lubecki z Katowic 
Marian Filcek ze Szczecina 
Barttomiej Piekarz z Zielonej Gory 
Robert Putkowski z Krasnegostawu 
Zbigniew Jasihski z Lublina 



Nagrody zostaty wystane 



MIERNICTWO 



Komputer i pomiary - 
przykfad realizacji 
systemu pomiarowego 



Przydatnosc komputerow 
w systemach pomiarowych 
jest rzecza oczywistq. 
Podano przyktad systemu 
pomiarowego z wykorzysta- 
niem portu rownolegtego. 



Komputery sa. coraz czesciej 
stosowane w miernictwie. Ist- 
nieja. w zasadzie dwie koncep- 
cje wykorzystania urzadzeh 
pomiarowych. Jedna z nich 
opiera sie na uzyciu specjalizowanych kart po- 
miarowych, instalowanych wewnqtrz kompute- 
ra. Karta taka, zaleznie od typu, moze stuzyc 
do zbierania i generowania sygnat6w, kt6rymi 
moga. bye przyktadowo napiecia i prady w ba- 
danym uktadzie. Moga. to bye rdwniez bardziej 
"inteligentne" karty stuza.ee do cyfrowej obr6b- 
ki sygnatdw (DSP), a umozliwiajace chociazby 
obliczanie transformaty Fouriera badanego 
przebiegu. Rozwiazanie to zapewnia bardzo 
szybka. wymiane danych miedzy przyrzadem 
pomiarowym a komputerem. Jednak koszty 
realizacji takiego systemu sa. do£c wysokie. 
Dodatkowo wykorzystanie innego uktadu po- 
miarowego wiaze sie z demontazem kompute- 
ra, gdyz zwykle brakuje w nim wolnych gniazd 
(slot6w) na state zainstalowanie innych kart. 
Druga koncepeja opiera sie na wykorzystaniu 
interfejsow, w ktdre jest wyposazony prawie 
kazdy komputer. Sa, to nie tylko porty rdwnole- 
gte i szeregowe, ale takze coraz bardziej roz- 
powszechnione w komputerach przenosnych 
ztqcza PCMCIA. Standardowo za ich pomocq 
przytacza sie drukarki i plotery, zas typowym 
wykorzystaniem tacza szeregowego jest pota^ 
czenie z "mysza.". O ile uktady pomiarowe 
pracuja.ee na taczu szeregowym sa. spotykane, 
o tyle potaczenie rownolegle jest bardzo rzad- 
ko wykorzystywane w tym celu. Jednakze tak 
wcale nie musi bye. 

Port r6wnolegty, bedacy podstawowym typem 
sprzezenia z drukarkami, wykorzystuje standard 
Centronics do przesytania informacji. Nie wda- 
jac sie zbytnio w opis tego standardu moz- 
na powiedziec, ze uzywa on trzech typow 
sygnat6w: 

1 . sygnaty danych (D0+D7), generowanych 
przez nadawce (komputer), a odczytywane 
przez odbiorce (drukarka); 

2. sygnaty steruja.ee, wystawiane przez nadaw- 
ce, stuza.ee do sterowania przebiegiem trans- 
misji danych. Sygnatow tych jest cztery (/STRO- 
BE./AUTO, /INIT, /SLCT IN); 

3. sygnaty statusu, generowane przez odbior- 
ce, a wykorzystywane do potwierdzenia odbio- 
ru danych, sygnalizacji btedu, wybrania drukar- 
ki (/ACK, busy/error, PE, SLCT). 
Wazna. cecha. tego standardu jest to, ze na li- 
niach danych sygnaty sa. wystawiane jedynie 
przez nadawce. Nie jest to wiec szyna dwukie- 
runkowa, a przeciez przy obstudze zewnetrz- 
nego urzadzenia nalezy odczytywac dane, be- 
dace przyktadowo wynikiem z przetwornika 
analogowo-cyfrowego (a/c), niosace w sobie 
zakodowana. dwojkowo wartos6, np. napiecia 
(rys.1). 

Jednym ze sposobow ominiecia tego problemu 



jest wykorzystanie linii statusu do przesytania 
danych. Jednakze linii tych jest tylko piec, zaS 
wyniki z przetwornikdw sa. zwykle 8-, 12- i 16- 
bitowe. Nalezatoby wiec najpierw odczytac 
cze§6 wyniku (kilka bitow), poiniej przytaczy6 
linie statusu do pozostatych linii wyniku i powtdr- 
nie odczytac status. Zespolenie dwoch wynikow 
w jeden odbywatoby sie juz w programie odczy- 
tujacym status odbiorcy. Elementem stuzacym 
do przetaczania bitdw wyniku W0+W7 do linii 
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Rys. 1 . Przeptyw informacji w system ie Centronics 
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Rys. 2. Multlplekser I jego wykorzystanie do przetaczania bitow wyniku 
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Rys. 3. Schemat wzmacniacza roznicowego 



statusu moze bye" multiplekser. Za pomoca. 
jednej z linii sterujacych mozna przetacza6 
grupy bitdw W0-W3 oraz W4+W7 (rys. 2). 
Jako praktyczne wykorzystanie przedstawionej 
idei omowiony bedzie system pomiarowy, ktdry 
w pierwotnym zatozeniu miat stuzyc do wy- 
znaczania charakterystyki przejsciowej wzmac- 
niacza rdznicowego (rys. 3). Aby uzyskac taka. 
charakterystyke nalezy zmienia6 napiecia wej- 
sciowe U1 , U2 oraz mierzyc napiecia U3, U4, 
na kolektorach tranzystorow. Do przeprowadze- 
nia pomiaru wystarczajaca. doktadnosc uzy- 
skamy stosujac przetwomiki 8-bitowe (rys. 3). 
Aby zrealizowac to zadanie nalezatoby uzyc 
dwdch przetwornikdw cyfrowo-analogowych 
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Rya. 4. Schemat blokowy systemu pomiarowego 
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Rys. 5. Przyktadowe charakterystykl wzmacnlacza rdinlcowego 



U3 dla U2-0V. l-2mA 



U4 dia U2-0V, iomA 




USdla U2-0 2V, l-2mA 



U3 dla U2-0 2V. l-3mA 
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(c/a) do wytworzenia napi$<5 U1 , U2 oraz dwoch 
przetwornlk6w a/c do pomlaru napi^c U3, U4. 
Jednak, aby maksymalnle zminlmallzowa6 ko- 
szty reallzacji takiego uktadu. mozna Jedno ze 
irodet, np. U2, zastapic uktadem potencjome- 
trycznym I za Jego pomoca. regulowad U2. To 
samo mozna wykona6 ze zrddtem pradowym 
I, co umozliwi wykonanie pomiar6w dla wielu 
wartosci pradu. Schemat blokowy uktadu rea- 
lizujacego powyzsze zatozenia przedstawiono 



na rys. 4. 

Przebieg wyznaczanla charakterystyki przej- 
sciowej jest kiikuetapowy: 

□ ustawienle U1 przez wpls danej do prze- 
twornika c/a; 

□ odczyt napiecia U3. Odbywa sie on przez od- 
czyt dwoch czterobitowych prbbek za pomocq 
multipleksera M1 ; 

□ odczyt napiecia U4 w spos6b podany powy- 
zej. Dodatkowy multiplekser M2 stuzy do prze- 



taczania napied U3. U4, doprowadzanych do 
przetwornika a/c. 

Wykorzystujac schemat blokowy (rys. 4) wyko- 
nano w miare uniwersalny system pomiarowy 
z przetwornikiem c/a typu DAC08 oraz a/c ty- 
pu ADC809. Uktad ten ma dodatkowo oSmlo- 
kanatowy przetacznik wejsc, co wyelimino- 
wato koniecznosC stosowania multipleksera 
M2. Jako multiplekser M1 wykorzystano uktad 
741 57. Nie chodzi tu jednak o zademonstrowa- 
nie konkretnego schematu, lecz jedynie o na- 
swietlenie jednego z nietypowych zastosowah 
Interfejsow komputera. Jako ciekawostke moz- 
na podac, ze firma National Instruments [1] 
produkuje modut pomiarowy, wykorzystujacy 
ztacza PCMCIA, standardowo przeznaczone 
do podtaczenia kart pamieci i modemu, jako 
uktad akwizycji danych. Modut ten (DAQ-700) 
umozliwia zbieranie pr6bek z 1 6 kanat6w ana- 
logowych z rozdzlelczoscia. 12-bit6w I szyb- 
koscia. do 1 00 tys. probek/s. 
Jako uzupetnienie przytoczono wyniki pomla- 
r6w wzmacniacza roznicowego, uzyskane za 
pomoca. systemu wykorzystujacego oplsanq 
metode (rys. 5). ■ 
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BURR-BROWN 

ADS1210/1211P 

24-Bit Delta Sigma ADC 



ul. Sowihskiego 26 
1 44-100 Gliwice 

Etel/fax (032) 38 20 34 
(032) 37 64 59 
eiwiffl! 



• 24 Bits No Missing Codes 

• 23 Bits Effective Resolution 
at 10 Hz 

• 1 9 Bits Effective Resolution 
at 1000 Hz 

• 4 Channel (ADS1211) 

• Internal/External Reference 

• On Chip Self-Calibration 

• Programmable Gain Amplifier 

cena (100 szt.): 51,00 zt + VAT 



BURR-BROWN 

ALD1000U 

Programmable l/U Transmitter 



> Voltage and Current Sense 
rj • Switchable Output 
i ±10Vor4-20mA 
J • Accuracy 0.05% max 
J • Error Detection Flag 
if • Ground Noise Suppression 
" • Drives 1000 Q/1^F at 20mA 
• Wide Supply Range 
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Uniwersalna 
dwuzakresowa 
gtowica UKF 



Jeszcze przez kilka I at 
programy UKF bedq 
nadawane na obydwu 
pasmach - OIRT 
i CCIR. Artykut dedy- 
kujemy tym, ktorzy ze- 
chcq rozszerzyc mozli- 
wosci odbioru swoich 
radioodbiornikow. 

Opis dotyczy gtowicy UKF ze 
wzmacniaczem wejsciowym 
i dwoma przestrajanymi ob- 
wodami rezonansowymi, 
dzieki czemu mozliwe jest 
osiggniecie lepszej czutosci i wiekszego ttumie- 
nia sygnat6w lustrzanych. Dodatkowo, wzmac- 
niacz jest wyposazony w elementy do regula- 
cji wzmocnienia, potrzebne do uktadu automa- 
tycznej regulacji wzmocnienia (ARW). Gtowi- 
ca sktada sie z niewielkiej liczby tanich i tatwo 
dostepnych elementdw, a jej uruchomienie 
i zestrojenie jest mozliwe bez uzycia specjali- 
stycznego sprzetu. Jej uktad jest rozbudowa- 
ng i ulepszona. wersjg gtowicy opisanej w nr 



6/1 996 "ReAV". Schemat gtowicy jest przedsta- 
wiony na rysunku 1 . 

Doprowadzenie sygnatu do wejscia gtowicy 
sprawia, ze prad wielkiej czestotliwosci ptyng- 
cy przez uzwojenie cewki L1 powoduje induko- 
wanie sie sity elektromotorycznej w cewce L3, 
stanowiacej uzwojenie wt6rne transformatora 
wejsciowego. Charakterystyka czestotliwoscio- 
wa transformatora jest okreslona przez efektyw- 
na, pojemnosc, indukcyjnosc i dobroc obwodu 
rezonansowego, przestrajanego diodami po- 
jemnosciowymi D1 i D2. Cewka L3 jest dotg- 
czona do wejscia wzmacniacza z dwubramko- 
wym tranzystorem MOSFET typu BF964 (T2). 
Wzmocnienie tranzystora 12 zalezy od napie- 
cia na bramce G2 i jest najwieksze, gdy tran- 
zystor T1 nie przewodzi. Wzrost napiecia na 
wejsciu ARW powyzej wartosci, przy kt6rej 
zaczyna przewodzic tranzystor T1 , prowadzi do 
obnizania sie napiecia na bramce G2 tranzy- 
stora 12 i tym samym do zmniejszenia wzmoc- 
nienia wzmacniacza. taczqc wejscie ARW 
z wejsciem wskainika poziomu sygnatu tune- 
ra, otrzymuje sie zamknie tg petlf automatycz- 
nej regulacji wzmocnienia o progu dziatania re- 
gulowanym rezystorem nastawnym R1 . 
Obciazenie wzmacniacza stanowi transforma- 
tor L4-L5-L6 z obwodem rezonansowym prze- 
strajanym diodami D3 i D4. Uzwojenie wtome 
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Rys. 1 . Schemat dwuzakresowej gtowicy 



transformatora (L6) jest dotgczone do wejscia 
mieszacza z uktadem scalonym UL1042. 
Transformator L7-L8-L9 z obwodem rezonan- 
sowym przestrajanym diodami D5 i D6 oraz 
tranzystory wewna,trz uktadu scalonego, sa. 
elementami generatora-heterodyny. Czestotli- 
wosc heterodyny jest o 1 0,7 MHz mniejsza od 
czestotliwosci odbioru. W prezentowanym roz- 
wiazaniu wszystkie przestrajane obwody rezo- 
nansowe sa. strojone trymerami oraz rdzenia- 
mi cewek, co w potaczeniu z odpowiednio do- 
branymi pojemnosciami kondensator6w sze- 
regowych C1 , C8 i C13, umozliwia uzyskanie 
dobrej wspotbieznosci przestrajania w catym 
zakresie odbioru. Uktad automatycznej regu- 
lacji czestotliwosci, obejmujacy wszystkie prze- 
strajane obwody, jest taki sam jak w poprze- 
dniej wersji gtowicy. 

Opis konstrukcjl I strojenla 

Gtowice nalezy zmontowac na ptytce przedsta- 
wionej na rys. 2. rozmieszczajac elementy 
zgodnie z rys. 3. Uktad scalony moze by6 
montowany na podstawce. Diody pojemno- 
sciowe mogg by6 typu BB1 05A lub BB1 05G. 
Kondensatory C1, C4^-C8, C10, C12, C13 
i C15 powinny bye ferroelektryczne. Uzwoje- 
nia cewek nalezy nawinad na korpusach z wy- 
ztobieniami, przystosowanymi do uzwojefi 
o wewnetrznej srednicy 5 mm, z odstepami 
miedzy zwojami 1 ,6 mm. 
Uzwojenia cewek L2, L5 i L9 nalezy wykonac 
z drutu srebrzonego o srednicy 0,5 mm, a po- 
zostate z drutu DNE 0,25 mm, zgodnie z rys. 4. 
Liczby zwoj6w sa. nastepuja.ee: L1 -1 , L2 i L5- 
5,5; L3-10; L4-4; L6 i L7-2; L8-5 i L9-7. 
W miejscu zaznaczonym na rysunku 3 powi- 
nien bye zamontowany ekran wykonany z cien- 
kiej stalowej blachy, zgodnie z rys. 5. 
Spos6b dota.czenia gtowicy do odbiornika jest 
taki jak w poprzedniej wersji, z do- 
datkowq mozliwoscig symetrycz- 
nego dotgezenia wyjscia miesza- 
cza do obwodu rezonansowego 
filtru posredniej czestotliwosci - 
przez dotaczenie wyprowadzert 
a i b do koricow cewki obwodu 
p.cz. Wyprowadzenie c nalezy 
dotaczyd do srodka tej cewki. 
Zwory Z2 nie montuje sie w tym 
przypadku. 

Uktad nalezy zasilac napieciem 
~Tu stabilizowanym 1 5 V. 

Po dotaczeniu gtowicy do odbior- 
nika i dotaczeniu anteny, gtowice 
mozna zestroic przez dostraja- 
nie do stacji nadajgeych na cze- 
stotliwosciach bliskich krartcdw 
zakresu (65,5/108) MHz. ARW 
powinna bye odtaczona, trymery 
C2 i C9 nastawione na minimum, 
a C14 na maksimum pojemno- 
sci. Rdzenie cewek (RGMS 
4xO,8x8/U-31 produkeji Polfer) 
wkreci6 tak, aby potowy ich dtu- 
gosci znajdowafy sie w obsza- 
rach uzwojen. Napiecie bramki 
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Rya. 2. Schemat pofaczeri na ptytce drukowanej 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 
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Rys. 4. Cewkl I uzwojenia 




G2 tranzystora 12 - ustawic na okoto 3,5 V. 
Pierwsza. czynnoscia. jest regulacja obwodu 
heterodyny - przez dostrajanie do odbioru 
stacji na czestotliwosci okoto 65,5 MHz (rdze- 
niem transformatora L-7-L8-L9), przy napie- 
ciu strojenia 2 V i do odbioru na czestotliwosci 
bliskiej 108 MHz (trymerem C14), przy napie- 
ciu strojenia 25 V. Strojenie nalezy kilkakrotnie 
powtdrzyc, aby uzyska6 odbior wspomnianych 
stacji przy napieciach strojenia 2 V i 25 V. 
Pozostate obwody nalezy stroic na maksi- 
mum wskazari poziomu sygnatu odbiornika - 
rdzeniami cewek dla stacji o czestotliwosci 



okoto 65,5 MHz i trymerami C2 i C9 przy 
odbiorze na czestotliwosci okoto 108 MHz, 
powtarzajac strojenie az do uzyskania maksi- 
m6w wskazan na obu czestotliwosciach. 
Po zestrojeniu obwoddw gtowicy nalezy sko- 
rygowac zestrojenie filtru p.cz., do ktorego 
gtowica jest dotqczona oraz rezystorem na- 
stawnym R3 nastawic maksymalne wzmocnie- 
nie wzmacniacza wejsciowego w taki sposob, 
aby pracowat stabilnie w catym zakresie odbie- 
ranych czestotliwosci (konieczna jest duza 
precyzja ustawienia suwaka potencjometru 
R3). Wejscie ARW nalezy potqczyc ze sciez- 



ka. na ptytce odbiornika, potaczona. z konc6w- 
ka. uktadu scalonego wzmacniacza - ogra- 
nicznika p.cz., stanowiaca. wyjscie do wskaini- 
ka poziomu sygnatu tunera (konc6wka 13 
UL1200, koncowka 14 TDA1047 itp )- Rezysto- 
rem nastawnym R1 mozna ustawic prog dzia- 
tania automatycznej regulacji wzmocnienia. 
Opisana dwuzakresowa gtowica UKF moze 
zasta.pi6 gtowice starszej generacji, produko- 
wanych w latach osiemdziesi^tycn odbiorni- 
kow i tuner6w hi-fi. 

Jan Skowrohski 
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autoryzowany dystrybutor 

oferuje szwajcarskie narz$dzia E 1*0111 
Cqzkl, pesety, szczypce, chwytakl, extraktory, stripery 

<=> ponad 600 typdw narzedzi w ciagtej sprzedazy 
<=> wysoka jako£6, precyzja trwatos'6, niezawodnos'6 7* 
ergonomiczne uchwyty 
* •=> promocyjne ceny: pqsety oddzi, szczypce od 15 zt, cazki od25zf ^ 
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Scalone 

stabilizatoiy napiecia 



Dodanie kilku elementdw 
do schemata katalogowego 
zwieksza niezawodnosc 
pracy scalonych 
stabilizatorow napiecia. 



Do najczesciej i najchetniej sto- 
sowanych scalonych stabiliza- 
torow napiecia naleza uktady 
scalone rodzin 78XX (napie- 
cia dodatnie) oraz 79XX (na- 
piecia ujemne). Dwie ostatnie cyfry oznacze- 
nia XX zawieraja. informacje o napieciu wyjscio- 
wym, np. 7805 oznacza stabilizator o napieciu 
wyjsciowym dodatnim 5 V ±5%, a 791 2 - sta- 
bilizator o napieciu wyjsciowym ujemnym 
-12 V ±5%. Uktady scalone sa. przewaznie 
montowane w obudowach plastykowych 
TO-220. Wydajnos6 pradowa obu serii scalo- 
nych stabilizatorow napiecia jest jednakowa 
i wynosi 1 A. Szereg napieciowy obejmuje 
populame wartosci napie6: 2, 5, 6, 8, 12, 15, 
1 8 i 24 V. Spotyka sie odmlany obu serii, w in- 
nych obudowach, o innej dopuszczalnej obcia.- 
zalnosci pradowej, np. serie 78LXX i 79LXX 
(100 mA) oraz 78MXX i 79MXX (0,5 A). 
Podstawowy schemat stabilizowanego zasila- 
cza napiecia dodatniego (lub ujemnego) ze 
scalonym stabilizatorem napiecia serii 78XX 
(lub 79XX po zmianie kierunku wtaczenla diod 
i polaryzacji kondensator6w) jest przedsta- 
wiony na rys. 1 . Napiecie wyjsciowe zasilacza 
stabilizowanego jest rowne napieciu wyjscio- 
wemu scalonego stabilizatora. Inne wartosci 
napiec\ nie wymienione w typowym szeregu, 
mozna uzyskac po dotaczeniu do uktadu sca- 
lonego dw6ch rezystor6w w spos6b przed- 
stawiony na rys. 2. Napiecie wyjsciowe zasila- 
cza stabilizowanego wyraza sie wtedy zalez- 
noscia; 

Uo=Uous(l + ^J-)+R2-l2 

w kt6rej Uq^ oznacza nominalna. warto§6 
z szeregu napie<5 wyjsciowych stabilizator6w 
scalonych, a l 2 - prad wyptywajacy z wypro- 
wadzenia oznaczonego jako MASA; wartos6 
tego pra.du wynosi zwykle 4+5 mA. 
Rezystancje R1 i R2, umozliwiaja.ce uzyska- 
nie napied wyjsciowych w zakresie do 35 V, 
wyznacza sie z zaleznosci: 

R_2_ _ U0-R2 I2 ^ 
R1 * U 0us 

Jedna z nich, R1 lub R2, moze bye wybrana 
dowolnie; tatwiej jest wybrac rezystancje R2 
i obliczyd R1. Dobierajac stabilizator nalezy 
przyjmowad stosowanie uktadu 0 napieciu no- 
minalnym nieco mniejszy niz wymagany. Re- 
zystancja R2 powinna by6 mozliwie mata. 
Jezeli zamiast rezystora R2 zostanie wtaczo- 
na dioda Zenera w sposob przedstawiony na 
rys. 3, to napiecie wyjsciowe bedzie mogto 
osia.ga6 wartosci przekraczaja.ce 35 V. 
Zwiekszenie obciazalnosci pradowej zasila- 
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Rys. 1 . Schemat stabilizators napiecia 
z uktadem scalonym serii 78XX lub 79 XX 
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Rys. 2. Schemat stabilizatora o podwyzszonym 
napieciu wyjsciowym 
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Rys. 3. Schemat stabilizators o napieciu 
wyjsciowym 40 V 
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cza uzyskuje sie w uktadzie przedstawionym na 
rys. 4. Przy matym poborze pradu z uktadu 
tranzystor T1 jest zatkany, wtacza sie dopiero, 
gdy spadek napiecia na rezystorze R3 osi^ga 
wartos6 ok. 0,7 V. Nastepuje to przy pradzie ok. 
0,7/3,3 = 0,21 A. Tranzystor przejmuje wtedy 
nadwyzk^ pradu obciazenia ponad wartosd 
dostarczana. przez uktad scalony. Prad uktadu 
scalonego l O B okresla sie ze wzoru: 



■Ous - 



1 + h. 



R 3 



Prad wyjsciowy stabilizatora moze by6 znacz- 
nie wiekszy niz prad wyjsciowy uktadu scalo- 
nego przy zachowaniu stabilizacji napiecia. 
Trojkoricowkowe scalone stabilizator/ napie- 
cia o duzej mocy wyjsciowej zawieraja w swej 
strukturze obwody zabezpieczaja.ce przed 
skutkami przeciaienia podczas pracy. Ogra- 
nicznik pradu zabezpiecza przed przepale- 
niem sie aluminiowych przewod6w potaczenio- 
wych, taczacych pola kontaktowe struktury 
z wyprowadzeniami z obudowy. Dodatkowe 
obwody ograniczajace obszar bezpiecznej 
pracy stabilizatora powodujq automatyczne 
zmniejszanie pradu wyjsciowego przy duzych 
napieciach wejsciowych. Redukuje to prawdo- 
podobieristwo uszkodzenia tranzystora wyj- 
sciowego w razle przekroczenia obszaru bez- 
piecznej pracy. Kolejne zabezpieczenie chro- 
ni przed skutkami nadmiernego wydzlelania 
ciepta w strukturze uktadu scalonego, jako 
bezpieczne przyjeto temperatury w zakresie do 
170°C. Mimo tak wszechstronnego zabez- 
pieczenla nalezy, w celu uzyskania niezawod- 
nej pracy scalonego stabilizatora, stosowarj 
r6zne dodatkowe srodki zabezpieczaja.ce. 

Zwarcle wyjicla moze 
powodowac przeciazenie 
na wejiclu 

Uktad scalony jest zabezpieczony przed skut- 
kami zwarcia na wyjsciu, ale prad wyjsciowy 
(nawet 0 ograniczonej wartosci) moze spo- 
wodowad przeciazenie prostownika lub trans- 
formator. Warto£6 maksymalna dopuszczalna 
pradu wyjsciowego uktadu scalonego jest 
ustalona przez producenta z uwzglednieniem 
warunk6w najgorszego przypadku i petnego 
zakresu temperatur pracy. 

Dodatkowe dlody 



pried uszkodxoniami 

Jak wiadomo, niewtasciwe wtaczenie 3-korV 
c6wkowego stabilizatora moze powodowad 
jego uszkodzenie. Odwrotna polaryzacja wej- 
scia lub wymuszenie pradu wyjsciowego w od- 
wrotnym kierunku powoduje przepryw pradu 
0 wielkiej wartosci przez mata. strukture ukta- 
du scalonego i w efekcie jej uszkodzenie. 
Przyczyna. wielu stan6w nieustalonych, po- 
wodujacych uszkodzenia scalonych stabiliza- 
torow napiecia, sa. kondensatory, a wtasciwie 
tadunki w nich zgromadzone. Kondensator 
C1 (rys. 5), dotaczony do zacisku wejsciowe- 
go, nie powoduje zadnych ujemnych skutkPw. 
Kondensator C2 roztadowuje sie w dwoch ob- 
wodach. W razie zwarcia wyjscia zasilacza 
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Ry3. 6. Schemat ptytkl drukowanej stablllzato- 
ra naplec dodatnich (a) i naplec ujemnych (b) 
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Rys. 7. Ptytkl drukowane stabilizators napled 
dodatnich (a) i napied ujemnych (b) o zwiekszonej 
wydajnosci pradowej 
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Rys. 8. Schematy montazowe stabilizatorow 
naplec dodatnich (a) i napied ujemnych (b) 



do masy kondensator C2 roztadowuje sie 
w obwodzie wewn^trznym uktadu scalonego 
(na drodze miedzy zaciskami MASA i WY), co 
moze powodowac uszkodzenie struktury sta- 
bilizatora. Dioda D2 przejmuje cz§sc pradu, ja- 
ki ptynafoy przez wnetae uktadu scalonego, 
powoduje jego zmniejszenie i w efekcie chro- 
ni uktad przed uszkodzeniem. Przy zwarciu 
wejscia do masy, kondensator C3 roztadowu- 
je si§ przez obwod wewnetany uktadu scalo- 
nego (na drodze od U 0 ut do '-'in)- D'°da D1 
przeciwdziata temu przeptywowi i chroni obwo- 
dy wewnetrzne. Rowniez dzi^ki diodom D1 



i D2 nastepuje roztadowywanie kondensatora 
C2 w razie zwarcia na wyjsciu. 
Stosowanie diod zabezpieczajacych daje po- 
zytywne rezultaty w przypadku wszystkich sta- 
bilizatorbw napiec dodatnich. Jest to bardzo 
istotne, szczeg6lnie dla duzych napie6 wyj- 
sciowych, przy duzych energiach zgromadzo- 
nych w kondensatorach, W stabilizatorach na- 
pie6 ujemnych i w stabilizatorach o regulowa- 
nym napieciu wyjsciowym (np. LM117) jest 
stosowana wewnetana dioda rownolegta do 
D1, od wyjscia do wejscia, eliminujaca ko- 
niecznosc stosowania diody zewnetanej pod 



warunkiem, ze pojemnosd kondensatora C3 
jest mniejsza niz 25 u.F. 
Inne, niekorzystne warunki moga^ bye wywota- 
ne przez stany przejsciowe, wystepujace 
w przypadku kr6tkotrwatego odtaczenia od 
masy kohcdwki MASA uktadu scalonego. 
W tej sytuacji kondensator wyjsciowy C3 tadu- 
je sie do napiecia nizszego o 1 ,2 V od napie- 
cia wejsciowego. Po ponownym potaczeniu k. 
MASA z masa. nast^puje roztadowanie kon- 
densatora C3 przez obwod wyjsciowy stabili- 
zatora i przewaznie - jego uszkodzenie. Aby 
zapobiec temu, nalezy zastosowac jako D2 
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Rys. 9. Schematy montazowe stabilizatorow napied dodatnlch (a) i napiec ujemnych 
(b) o podwyzszonej wydajnosci prqdowe) 



diode Zenera o napieciu o 1 ,2 V wyzszym niz 
napiecie wyjsciowe stabilizatora oraz rezystor 
ograniczajacy prad rezystora R2. 

Praca przy mafych temperatu- 
rach przedtuza zywotnosc 

Podobnie jak w przypadku wiekszosci uktadow 
elektronicznych, obnizenie temperatury ele- 
ment6w stabilizatora w czasie jego pracy 
zwieksza niezawodnosc dziatania. Zywotnosc 
uktadu znacznie skraca sie w przypadku wy- 



sokich temperatur. Chociaz wiekszos6 stabili- 
zator jest w stanie przetrzymac prace w tem- 
peraturze 1 50°C, praca w takiej temperaturze 
nie jest w dtuzszym okresie korzystna. Maksy- 
malne dopuszczalne temperatury pracy stabi- 
lizatordw wynoszq 1 00°C (elementy w obudo- 
wach plastykowych) i 1 25°C (elementy w her- 
metycznych obudowach metalowych). 
Innq korzyscia^ wynikajaca^ z obnizenia tempe- 
ratury pracy stabilizatora scalonego jest moz- 
liwosc stosowania tanszych element6w. 



Najskuteczniejszym zabezpie- 
czeniem jest ogranicznik 
temperatury 

Bez uktadu zabezpieczajacego przed prze- 
grzaniem inne obwody zabezpieczajace mo- 
ga. chronic jedynie przed skutkami kr6tkotrwa- 
tych przeciazeh. Obwod zabezpieczenia cie- 
plnego jest w stanie ochronic uktad scalony 
przed skutkami dtugotrwatego zwarcia, prze- 
ciazenia przy podwyzszonej temperaturze i za- 
stosowania niewtasciwego radiatora. To zabez- 
pieczenie chroni wtasciwie przed wszystkimi 
"nieszczesciami", na jakie jest narazony sca- 
lony stabilizator. 

Przykfady stabilizatorow napiec 
dodatnlch I ujemnych 

Przyktady praktycznych rozwiazari stabilizato- 
r6w napiecia z uktadami scalonymi serii 78XX 
i 79XX przedstawiono w postaci ptytek druko- 
wanych i schematow montazowych (rozktad6w 
element6w) na rys. 6+9. Na tych ptytkach 
mozna zmontowac dowolne stabilizatory na- 
piec dodatnich i ujemnych na zakres napie6 
do 40 V i pradow do 5 A. | 
Cezary Rudnlcki 

Stowa kluczowe: STABILIZATOR NAPIECIA. SCA- 
LONY STABILIZATOR NAPIECIA, ZABEZPIECZENIE 
STABILIZATORA 



POTENCJOMETRY FIRM 




Model 3540S-1/3590S-1 




5.72 ±0.38 

r 41+0.00/0.01 Stednica 

3/8' 32-UNEF-2ATHD 
? 0.25 * 45* 

regulacja 




Srednica watka 
6,342 + 0,000/- 0,008 



♦ Potencjometr 3540S-1 

Przy zakupie 

10 sztuk cena 31.10PLN za sztuke 
50 sztuk cena 24,57 PLN za sztuke 
250 sztuk cena 21, 12 PLN za sztuk? 

♦ Potencjometr 3590S-1 

Przy zakupie 

10 sztuk cena 21,47 PLN za sztuke. 
50 sztuk cena 15,64 PLN za sztuke. 
250 sztuk cena 13,46 PLN za sztuke 



♦ Potencjometr 3296W, X, Y 

♦ Potencjometr 3006P 

♦ Potencjometr 3362P, W, X 

♦ Potencjometr 3224W 



Przy zakupie 

100 sztuk cena 2,22 PLN 
5000 sztuk cena 1,90 PLN 

50 sztuk cena 1,36 PLN 
5000 sztuk cena1,17PLN 

200 sztuk cena 1,52 PLN 
5000 sztuk cena 1.30 PLN 

250 sztuk cena 5,64 PLN 
1000 sztuk cena 4,85 PLN 



za sztuke 
za sztuke 

za sztuke 
za sztuke 

za sztuke 
za sztuke 

za sztuke 
za sztuke 



Petna oferta firmy Bourns 
obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD. military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC, rezystory zabezpie- 
czajace „surge resistor networks", mikroprzetaczniki w obu- 
dowach trymerdw (kodowane i zwykte), ..DIP" 
przyciski („tact switches"), enkodery optyczne. 
enkodery optyczne w standardach przemysto- 
wych, potencjometry do montazu w pfytach 
czotowych. potencjometry 
suwakowe, potencjometry 
precyzyjne. gatki do 
potencjometrdw 
precyzyjnych, czujniki ciSnienia 
(szafirowe), telefoniczne tran- 
sformatory linii, indukcyjnoSci, 
transformatory wielkiej cze.sto- 
tliwoSci (w. cz ), rezystory SMD, 
styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych sa. dostepne: 
potencjometry, rezystory SMD, indukcyjnosci, 
bezpieczniki ..multifuse". 

Autoryzowany dystrybutor na Polske 
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Ptytki drukowane . 

zasady projektowania i wykonanie 
wwaninkach amatorskich 



Jeszcze 30 I at temu 
byto to mozliwe, 
dzisiaj juz na pewno 
nie. Nawet najbardziej 
amatorskie z amator- 
skich konstrukcji 
elektronicznych musza, 
bye wykonane na 
ptytkach drukowanych. 
Ich wykonanie zawsze 
sprawiato wiele 
ktopotdw. 

Wykonanie w profesjonalnym 
zaktadzie pojedynczych 
ptytek drukowanych jest 
kosztowne; czesto cena 
przewyzsza wartosc pozo- 
statych element6w. Pozostaje wiec samodziel- 
ne wykonanie ptytki. 

Aby unikna6 sytuacji, ze uktad dziata popraw- 
nie jedynie w pr6bnej wersji na ptytce monta- 
zowej, a na ptytce drukowanej uruchomienie 
jest bardzo ktopotliwe, nalezy w czasie projek- 
towania ptytki drukowanej przestrzegad pew- 
nych regut. 

Dia uktaddw rn.cz. 

I tak, jezeli uktad bedzie pracowat w zakresie 
matych czestotliwosci, podstawowymi para- 
metrami obwod6w drukowanych bedq: rezy- 
stancja sciezek, dopuszczalna obciazalnosc 
pradowa sciezek oraz odpornosd izolacji na 
przebicie. W uktadach analogowych, szczegol- 
nie matosygnatowych, rezystancja sciezek 
moze miec istotny wptyw na prace catego 




Rys. 1. Rezystancja sciezki miedzianej o dtugosci 
1 cm I grubosci 70 urn w zaleznosci od jej sze- 
rokosci 



uktadu. Zaleznosc rezystancji sciezki przewo- 
dzacej od jej szerokosci dla trzech rbznych 
temperatur przedstawiono na rys. 1 . Z rezystan- 
cja. sciezki jest scisle zwiazana jej obciazalnosc 
pradowa. Wiekszosc sciezek na ptytkach prze- 
wodzi bardzo mate prady, dlatego o szeroko- 
sci sciezek decyduja. gtownie mozliwosci ich 
wykonania, jednak w uktadach zasilajacych 
lub stopniach mocy prady moga. osiajac znacz- 
ne wartosci. Aby nie dopuscic do nagrzewania 
sciezek nalezy nie przekraczac" dopuszczalne- 
go ich obciazenia, ktore wynosi 3 A na 1 mm 
szerokosci sciezki. Zaleca sie jednak prowa- 
dzenie maksymalnie szerokich sciezek. 
Trzecim istotnym parametrem jest wytrzymatosc 
na przebicie. Uktady elektroniczne sa. zwykle za- 
silane niewielkimi napieciami, dlatego odlegto- 
sci miedzy sciezkami wynikaja. raczej ze wzgle- 
dow technologicznych niz z wytrzymatosci na 
przebicie. Typowo, dla napiec nie przekracza- 
jacych 50 V odlegtosc powinna bye wieksza niz 
0,5 mm. Czesto zachodzi jednak potrzeba pro- 
wadzenia sciezek bedacych pod bezposre- 
dnim napieciem sieci energetycznej 220 V. 
W takim przypadku sciezki musza. by6 rozdzie- 
lone przerwa. przynajmniej 6 mm. 

Dla uktad6w w.cz. 

W urza.dzeniach pracujqeych przy wiekszych 
cz^stotliwosciach sytuacja nieco sie kompliku- 
je. Pota.czenia miedzy elementami o dtugosci 
por6wnywalnej z dtugosciami fal tworzacych 
widmo sygnatu nalezy traktowad jako linie 
przesytowe o okreslonych parametrach. Przy 
projektowaniu urzqdzenia cyfrowego TTL trze- 
ba pami^tad, ze czasy propagacji bramek wy- 
nosza. okoto 3 ns i nalezy sie Iiczy6 z opofnie- 
niami wprowadzanymi przez dtugie sciezki. 
Opoinienia te mozna obliczyd z zaleznosci: 



Dla laminatu epoksydowo-szklanego grubosci 
1 ,5 mm czasy propagacji sciezek wynosza. 
okoto 60 ps/cm, czyli sciezka o dtugosci 20 cm 
wprowadzi op6znienie 1 ,2 nsl Dla matych od- 
legtosci mozna przyja6, ze pota.czenie przed- 
stawia skupiona. pojemnosc obcia.zaja.ca. 
zrbdto. Traktujac sciezke jak kondensator pta- 
ski, mozna wyznaczyd jej pojemnosc z zalez- 
nosci: 

C = 0.177-^-fpF/cml 
9 

gdzie: 

e r - stata dielektryczna (dla laminatu epoksy- 
dowo-szklanego wynosi okoto 5), 
s - szerokosc sciezki, 
g - grubosc warstwy izolacyjnej. 
Przyktadowo, dla sciezki o szerokosci 1 mm 
i grubosci ptytki 1 ,5 mm otrzymujemy C = 0,6 
pF/cm. W praktyce pojemnosc bedzie nie- 
znacznie roznic si$ od obliczonej, gdyz po- 
dany wz6r nie uwzglednia efektbw brzego- 
wych. Podobnie jak pojemnos6, mozna wyli- 
czy6 indukcyjnos6 sciezki z zaleznosci okresla- 
jqcej indukcyjnos6 przewodu nad ptaszczy- 
zna. masy: 



L = 2ln 



4g 



nH/cml 



t=\LC 



,0^67s + 0,67w, 
gdzie: 

s - szerokosc sciezki, 
w - grubosc pokrycia miedzianego, 
g -grubosc warstwy izolacyjnej. 
Wzory sa. prawdziwe dla ptytek dwustronnych, 
w kt6rych jedna ze stron stanowi mase. Jest to 
stosowane w uktadach dla wiekszych czesto- 
tliwosci, gdzie istotne jest zachowanie jedno- 
rodnosci parametrbw linii przesytowych. 
Na podstawie powyzszych rozwazart nalezy 
wysnuc wniosek, ze potgezenia trzeba prowa- 
dzi6 mozliwie krotkimi i szerokimi sciezkami. 

Rozprowadzanie masy 

Szczeg6lna. uwage trzeba zwracad przy pro- 
jektowaniu sciezek stanowiacych mase w ukta- 
dach matosygnatowych. W urza.dzeniach, 
w kt6rych wystepuja. zar6wno sygnaty analo- 
gowe jak i cyfrowe, rozdzielenie przeptywu 
prqdow powrotnych jest koniecznoscia.. Czu- 
te wejscia uktadow analogowych moga. zo- 



Masa "cyfrowa" 



Masa "analogowa' 



Uktady 
cyfrowe 




Prze- 
twornik 
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gowe 




Zasilacz 











Rys. 2. Prawidtowy sposob tqczenia mas w uktadach analogowo-cyfrowych 
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Rys. 4. Sposob prowadzenia mas w uktadach analogowych 



stad zaktdcone przez prady ptynace w przewo- 
dach masy. Na przyktad, przeptyw pra,du 
100 mA przez przewod masy o rezystancji 
0,1 n wywota spadek 1 0 mV. Jezeli w urzadze- 
niu zastosowano 12-bitowy przetwomik a/c, 
w kt6rym bit najmniej znaczacy odpowiada 
2,5 mV, to z powodu ztego prowadzenia mas 
rzeczywista rozdzielczosd przetwornika zo- 
stanie zredukowana do 1 0 bit6w. Prawidtowy 
spos6b prowadzenia masy w takim przypad- 
ku przedstawiono na rys. 2. 
W uktadach analogowych o duzej czutosci 
nalezy dbad o rozdzielenie mas wejsciowych 
i wyjsciowych. Niewtaiciwe prowadzenie scie- 
zek moze byd przyczyna. powstawania niedo- 
ktadnosci tub wzbudzeh. W celu eliminacji 
tych zjawisk nalezy przeSledzid drogi przepty- 
wu praddw w urzadzeniu. Na rys. 3 przedsta- 
wiono model wzmacniacza z niewtasciwie po- 
prowadzona. sciezka. masy. Prad obciazenia 
ptynacy przez RL musi powrdcid do zaslla- 
cza przez sciezke zasilania. Na odcinku mie- 
dzy wejsciem nieodwracaj^cym wzmacnia- 
cza a miejscem dotaczehia z>ddta sygnatu 
wywota on spadek napiecia AU. Napiecie to 
wptynie na rdznice potencjat6w miedzy wej- 
sciami wzmacniacza, wprowadzajac zaktdce- 
nie. Przyktadowo, przy maksymalnym napie- 
ciu wyjsciowym wzmacniacza rzedu 20 V, 
przez obciazenie RL = 1 00 Q poptynie prad 
200 mA. Zaktadajac wzmocnienie uktadu 
60 dB (1 000 VA/), napiecie potrzebne do pet- 
nego wysterowania wzmacniacza bedzie rbw- 
ne 2 mV. Rezystancja pieciocentymetrowej 
sciezki o szerokosci 1 ,5 mm wyniesie 8,5 mi), 
wiec AU = 1 ,7 mV, czyli napiecie sygnatu za- 
ktocajacego bedzie por6wnywalne z sygnatem 
sterujacym. Na rys. 4 przedstawiono, jak na- 
lezy potaczyd masy, aby uniknad wymienio- 
nych ktopot6w. W rzeczywistosci zagadnie- 
nie jest znacznie bardziej ztozone, gdyz irodto 
steruja.ce rdwniez wprowadza pewne spadki 
napiecia, jednak nie maja.ce tak duzego wpty- 
wu na prace uktadu. 

W urza.dzeniach o szczegolnie matych pra.- 
dach wejsciowych (rzedu nA i mniej) nabiera 
znaczenia rezystancja dielektryka ptytki druko- 
wanej. Rdwniez zanieczyszczenia typu kurz, 
ttuszcz itp. znajduja.ce sie na ptytce moga. nie- 
korzystnie wptywad na prace uktadu. Dotyczy 
to szczegolnie wzmacniaczy z wejsciami typu 
FET i MOSFET. W takiej sytuacji nalezy zasto- 
sowac dodatkowa. petle ekranujac^ wejscia 
wzmacniacza tzw. "guard". Przedstawbno to na 
rys. 5. Poniewaz rbznica potencjatow miedzy 
wejsciami wzmacniacza a masa. jest bliska ze- 



ra, wiec szkodliwe prady jakie moga. tu popty- 
na.6 zwykie sa. pomijalne. Natomiast prady 
uptywu pochodza.ce od punktbw zasilania oraz 
wyjscia zostana. odprowadzone do masy. 

Rozmiesxcxanie olomontow 

Przy projektowaniu nalezy oczywiscie uwzgle- 
dnid takze odpowiednie rozmieszczenie ele- 
mentdw. Kazda ptytka musi byd dostosowana 
do warunkdw jakie panuja. w danym urza.- 
dzeniu, szczegdlnie do mozliwosci jej napra- 
wy. Nie mozna na przyktad umieszczac rezy- 
stordw nad uktadem scalonym, gdyz w przy- 
padku jego uszkodzenia, wymiana bedzie bar- 
dzo utrudniona. Elementy nalezy rozmieszczad 
na ptytce tak, aby byty one rdwnolegte do kra- 
wedzi ptytki i nie pokrywaty sie wzajemnie. 
Projektujac ptytke drukowana. dwustronnq bez 
metalizacji otwordw trzeba takze pamietad, 
ze nie bedzie mozna lutowad punktdw pod 
niektdrymi podzespotami, np. kondensatorami 
do pionowego montazu, czy pod podstawka- 
ml uktaddw scalonych. Liczbe przelotek nale- 
zy takze ograniczad do minimum, pozosta- 
wiaja.c tylko te naprawde konieczne (rys. 6). 
Kazdy projekt trzeba pod tym wzgledem dokta- 
dnie sprawdzid. Ptytki generowane przez pro- 
gramy komputerowe na podstawie listy pot^- 
czeh sa. szczegdlnie czesto obarczone tego ty- 
pu niedogodnosciami. 



Wyjtae 




Rys. 5. Spos6b prowadzenia sciezki ekranu- 
Ja.ce] typu "guard" dla wzmacniacza w obudo- 
wie TO-99 



Amatorskie metody 
wykonywanla 
ptytek drviko wanych 

Najpopularniejszym sposobem na uzyskanie 
nieztej jakosci ptytki drukowanej jest namalo- 
wanie mozaiki sciezek flamastrem kwasood- 
pornym lub lakierem do paznokci na lamina- 
cie pokrytym warstwa. miedzi. Jest to dosd 
trudne i wymagaja.ce pewnej wprawy. lecz 
nalezy zdad sobie sprawe, ze nie ma tatwego 
sposobu. 

Pierwsza. czynnoscia. po przygotowaniu projek- 
tu jest wyciecie ptytki o odpowiednim ksztat- 
cie i oszlifowanie jej krawedzi. Nastepnie na- 
lezy nakleid kopie (np. ksero) projektu na ptyt- 
ke przezroczysta. tasm^ klejaca. i zaznaczyd 
punktakiem miejsca, w ktdrych beda. znajdowa- 
ty sie otwory. Trzeba uwaiad, zeby nie przeo- 
czyd zadnego punktu. Wlercid najlepiej specjal- 
na. wiertarka. do ptytek drukowanych, w osta- 
tecznosci - zwykta. wiertarka. elektryczna, na 
statywie, zaopatrzona. w wiertto srednicy 
0,8-5-1 mm. W przypadku trudnosci z zamoco- 
waniem takiego cienkiego wiertta mozna je 
okrecid miedzianym drutem Srednicy 0,5+0,8 
mm. Ptytke z otworami nalezy doktadnie oczy- 
scid papierem sciemym nr 200, uwazajac, aby 
zniknety wszystkie "kotnierze" wokdt otwordw, 
a ptytka stata sie btyszcza.ca, pozbawiona 
tlenkdw. Przed malowaniem powierzchnie ptyt- 
ki nalezy odttuscid, np. ptynem do mycia na- 
czyd. Na tak przygotowana. ptytke mozna na- 
nie^d lakier. Przed malowaniem sciezek moz- 
na wykonad punkty lutownicze za pomoca. za- 
ostrzonej zapatki lub wykataczki. Sciezki ma- 
lujemy cienkim pedzelkiem lub staldwka.. Waz- 
ne jest, aby lakier miat odpowiednia. gestosc. 
Nie moze pozostawiad "nitek" i nie moze tez 
byd zbyt rzadki, gdyz nie wytrzyma agresji 
Srodka trawia.cego. Po namalowaniu wszyst- 
kich sciezek i wysuszeniu ptytki mozna przy- 
sta.pid do trawienia. 

Do rozpuszczania wolnych od lakieru czesci 
ptytki najcze^ciej stosowany jest trdjchlorek 
zelaza (FeCI 3 - 6H 2 0). Do kuwety fotograficz- 
nej lub innego ptaskiego naczynia nalezy na- 
iad cieptej wody, nastepnie wsypad krysztatki 
chlorku i mieszaja.c doprowadzid do ich catko- 
witego rozpuszczenia. Typowe stezenie to 
200 g trdjchlorku na 1 litr wody. W tak przygo- 
towanym roztworze nalezy zanurzyd ptytke 
na okoto 5 minut, delikatnie jq poruszajgc. 
Do trawienia mozna takze zastosowad naste- 
pujaca. mieszanke: 

200 ml stezonego kwasu solnego (HCI) 
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200 ml perhydrolu technicznego (H 2 0 2 ) 
600 ml wody. 

Podczas przygotowywania roztworu nalezy 
szczegdlnie chronid rece i oczy. Plamy po- 
wstate w wyniku rozlania kwasu lub chlorku sa. 
praktycznie nieusuwalne. Kwas trzeba wlewad 
powoli do wody i perhydrolu. Po zmieszaniu 
roztw6r nie jest juz tak niebezpieczny dla rak, 
jak kazdy z odczynnik6w osobno. Do poru- 
szania i wyjmowania ptytki nie mozna stosowac 
przedmiotdw metalowych, gdyz ulegna. zni- 
szczeniu i ostabia^ roztwor. Podczas trawienia 
w kwasie wydziela sie duzo trujacych gazow, 
m.in. chlor, dlatego proces nalezy przeprowa- 
dzad w dobrze przewietrzanym miejscu. Czas 
potrzebny do catkowitego wytrawienia ptytki 
jest zalezny od stezenia roztworu, wielkosci 
ptytki itp. i nie powinien przekraczad 1 5 min. 
Dtuzsze czasy trawienia swiadcza. o zuzyciu 
wytrawiacza. Proces trawienia nie moze jednak 
przebiegac zbyt gwattownie, gdyz grozi to "pod- 
trawianiem" sciezek. Roztwdr chlorku mozna 
w pewnym stopniu zregenerowad przez dola- 
nie odrobiny wrzacej wody. Gdy ptytka jest cat- 
kowicie wytrawiona, nalezy ja. wyptukad w wo- 
dzie i wysuszyd. Do usuniecia lakieru mozna 
uzyc rozpuszczalnika nitro. Na kohcu nalezy 
opisac" ptytke tuszem i pokryd catosd kalafonia. 
rozpuszczona. w spirytusie w celu zabezpiecze- 
nia sciezek przed utlenianiem. Mozna takze za- 
stosowad FLUX 1 0 lub cynowanie jako sro- 
dek chroniacy przed skutkami korozji. Po wy- 
schnieciu powtoki ochronnej mozna przystapid 
do montazu elementdw. 
Opisana metoda wykonywania obwoddw dru- 
kowanych ma sens przy wykonywaniu poje- 
dynczych stosunkowo prostych ptytek. Aby 
wykonad kilka identycznych ptytek trzeba czyn- 
nosd malowania powt6rzyd wielokrotnie. Uzy- 
skanie cienkich i rdwnych sciezek jest bardzo 
trudne. Nawet postugujac sie pisakiem kwaso- 
odpomym przeprowadzenie potaczenia miedzy 
koricdwkami uktadu scalonego jest prawie 
niemozliwe, nie mdwiac o elementach SMD. 

Przy uzyciu fotolakler6w 

Znacznie prosciej mozna wykonad ptytke przy 
zastosowaniu fotolakierdw. Jednym z nich jest 
produkt firmy Kontakt Chemie - Positiw 20. 
Przy uzyciu tego lakieru ptytka jest naswietla- 
na z pozytywu (bez uzycia negatywu). Umoz- 
liwia to wykorzystywanie projektdw ptytek pu- 
blikowanych w rdznych czasopismach elektro- 
nicznych, w tym w ReAV. Rdwniez wydruki 
z programdw do projektowania obwoddw 
nadaja. sie do bezposredniego zastosowania. 
Dzieki metodzie naswietlania mozna uzyskad 
ostre krawedzie, cienkie sciezki i mozliwosd ta- 
twego powielania ptytek. 
Przed przystapieniem do natozenia emulsji 
swiattoczutej nalezy ptytk$ doktadnie oczyscid. 
Jezeli powierzchnia laminatu jest bardzo za- 
nieczyszczona, nalezy wyszlifowad ja. delikatnie 
papierem sciemym nr 320 „na mokro". Nastep- 
nie, aby zapewnid absolutn^ czystosd, nalezy 
umyd ptytke wykorzystuja.c detergent (np. VIM, 
ATA) az miedziana powtoka rozjasni sie, usunie- 
te zostana. wszystkie tienki i powierzchnia sta- 
nie sie btyszczqca. Po catkowitym sptukaniu, 
trzeba ptytke wysuszyd miedzy arkuszami ab- 
sorbuj^cego papieru, unikaj^c przy tym. dotyka- 



Rys. 6. Wldok fragmentu ptytki przed i po 
optymalizacjl liczby przelotek 



nia palcami jej powierzchni. Do czyszczenia 
nie nalezy uzywad rozpuszczalnikdw. 
Nastepnie mozna przyst^pic do naktadania 
fotolakieru. Do tego celu nie jest wymagane zu- 
petnie ciemne pomieszczenie, jednak nalezy 
to rabid przy ostabionym oswietleniu, tzn. bez 
bezposredniego dziatania stonca lub innych ja- 
snych frodet ^wiatta. Pozadane jest takze po- 
mieszczenie wolne od kurzu. Ptytk§ nalezy 
potozyd w pozycji poziomej i skierowad na nia. 
"spray" z odlegtosci ok. 30 cm. Pojemnik na- 
lezy trzymad nieznacznie pochylony. Aby war- 
stwa byta rdwna, nalezy przesuwad strumiert 
fotolakieru liniami serpentynowymi. Jest to 
wazne, gdyz grubsze miejsca beda. wymaga- 
ty dtuzszego czasu naswietlania. Od momen- 
tu natozenia fotolakieru, ptytki nie mozna wy- 
stawiad na bezposrednie dziatanie swiatta. 
Suszenie nalezy przeprowadzad w zupetnej 
ciemno^ci. Lakier moze byd suszony w poko- 
jowej temperaturze przez co najmniej 24 godzi- 
ny, bezpieczniej jednak przyspieszyd ten pro- 
ces wykorzystujac suszarke z termostatem. 
Temperature nalezy podnosid powoli, najwyzej 
do 70°C i pozostawid ptytke na okoto 20 min. 
U w a g a. Przekroczenie 70°C spowoduje 
uszkodzenie natozonego fotolakieru. 
Oryginalny uktad musi byd przygotowany jako 
kopia przedstawiajaca rysunek pozytywowy 
w skali 1:1. Najlepiej jesli rysunek zostanie 
przeniesiony na folie. Wiekszosd drukarek la- 
serowych umozliwia wydruk bezpo§rednio na 
folii. Istotna. sprawa jest, aby 
byta to folia wysokiej jakosci 
i niezattuszczona. W prze- 
ciwnym razie zaczernienie 
sciezek jest niewystarczaja.- 
ce. Rdwniez wykonanie kopii 
oryginatu z drukarki igtowej 
na folii daje zadowalajace re- 
zultaty. W przypadku pro- 
stych ptytek mozna mozai- 
ke sciezek namalowad tu- 
szem lub pisakiem na kalce 
technicznej. 

Kontakt-Chemie produkuje 
rdwniez preparat o nazwie 
Transparent 21 . Zwilzajqc 
nim obydwie strony papieru 
z wydrukiem sciezek popra- 
wia sie przezroczystosd pa- 



Rya. 7. 
Naawletlanie 
ptytki 



pieru dla zakresu UV. Nalezy odczekad okoto 
15 min, az emulsja wyschnie i projekt b^dzie 
podobny do zattuszczonego papieru. Wykona- 
ny projekt nalezy potozyd na ptytce pokrytej fo- 
tolakierem. tak aby w miare doktadnie do niej 
przylegat. Wskazane jest docisniecie szyba. 
przepuszczaj^ca. ultrafiolet lub cienkg ptytka. 
pleksi (rys. 7). Larnp^ UV nalezy ustawid w od- 
legtosci 50 cm. Czas potrzebny do naswietle- 
nia fotolakieru zalezy od grubosci warstwy 
oraz od intensywnosci i odlegtosci z>ddta swia- 
tta. Przy takiej odlegtosci bedzie wynosit 30 do 
120 sekund. 

U w a g a. Trzeba tez uwzglednid czas po- 
trzebny na rozgrzewanie sie lampy. Poniewaz 
Positiv 20 PLUS jest czuty na promieniowanie 
UV, do naswietlania mozna uzyd np. lampy do 
opalania, lampy typu LRR lub swietldwki sto- 
sowanej w kasownikach EPROMdw i testerach 
banknotdw lub innego irddta swiatta emituj^- 
cego promienie ultrafioletowe, w ostateczno- 
sci mozna wystawid na dziatanie stohca lub 
zwyktej zardwki. Nalezy wtedy skorygowad 
czas naswietlenia. wykonuja.c kilka doswiad- 
czeh. DtugoSd fali Swietlnej powinna zawierad 
si? w zakresie 360-!-41 0 nm. 
Kolejnym krokiem jest wywotanie. Musi byd 
takze przeprowadzone przy ostabionym swie- 
tle. Do wywotywania mozna stosowad spe- 
cjalne wywotywacze do fotolakierdw dostepne 
w handlu (np. SENO 4007) lub wykonad odpo- 
wiedni roztwdr samodzielnie. Do zrobienia 
wywotywacza potrzebne bedzie 7 g sody kau- 
stycznej (NaOH) na jeden lltr chtodnej wody. 
Soda kaustyczna jest powszechnie dostepna 
w sklepach z chemikaliami. Sode nalezy odwa- 
zyd bardzo starannie, zachowujac niezbedne 
srodki ostroznosci (soda kaustyczna jest silnie 
zra.cal). Naswietlone ptytki nalezy zanurzyd 
w roztworze i delikatnie poraszad. Mozna tak- 
ze delikatnie pocierad szmatkq lub gabka.. Po 
okoto 2 minutach obraz sciezek bedzie w pet- 
ni widoczny. Po wywotaniu ptytke nalezy na- 
tychmiast wyptukad w wodzie, gdyz fotoemul- 
sja nie jest odporna na dtugotrwate dziatanie 
sody kaustycznej. Proces trawienia jest iden- 
tyczny jak w przypadku ptytek malowanych 
pedzelkiem. Fotolakiery sa. odpome na dziata- 
nie zardwno chlorku jak i kwasu. Po wytrawie- 
nlu nalezy jeszcze wywiercid otwory na koh- 
cdwki element6w oraz otwory mocuj^ce, opi- 
sad ptytke i zabezpieczyd przed utlenianiem. 

Marek Feszczuk 
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Telefonia abonencka 
ulega ciacjtym 
przemianom. Poczat- 
kowo udoskonalano 
glow nie aparaty tele- 
ffoniczne. W ostatnich 
latach btyskawiczny 
rozwoj teleffonii 
komorkowej zaowoco- 
wat takze opracowa- 
niem nowego standar- 
du DECT dla telefonii 
abonenckiej, zmienia- 
j^cego catkowicie 
obraz wspotczesnej 
telefonii. 

Systemy oparte na standardzie 
DECT umozliwiaja. komuniko- 
wanie sie, nie ograniczajqc 
swobody ruchu, co np. znacznie 
utatwia kontakt z pracownikami. 
Ponadto systemy te sq doskonale przystoso- 
wane do wspotpracy z istniejacymi sieciami 
przewodowymi, a wiec nie ma koniecznosci in- 
stalowania nowego systemu, jedynie rozsze- 
rzenie systemu istniejacego i w miare potrze- 
by zwiekszanie z czasem liczby abonentow. 
Przyktadem rozwiqzania opartego na tym stan- 
dardzie jest system Freeset firmy Ericsson 
[2], obecnie jedyny posiadajacy w Polsce ho- 
mologate (stan na styczen'96). 
Standard DECT zostat opracowany dla sy- 
stemdw o strukturze mikrokombrkowej i piko- 
kombrkowej, idealnych do zastosowah w roz- 
wiazaniach abonenckich [1]. Promieh poje- 
dynczej kom6rki nie przekracza z reguty 
200-300 m i zalezy m.in. od przeszkod znaj- 
dujacych sie w poblizu stacji bazowych. Odpo- 
wiednie pokrycie obszaru uzytkowego sygna- 
tem uzyskuje sie przez rozmieszczenie niewiel- 



1 2 3 




Rys. 1. Propagacja fal radiowych standardu DECT 
w pomieszczeniu ze stacja. bazowq 

1 -mur, 2 -stacja bazowa, 3 - zasieg kom6rek 



kich stacji bazowych - rys. 1 . Abonent jest 
obstugiwany przez te stacje bazowq, z ktorej 
sygnat jest najsilniejszy. Przetaczanie kanafbw 
(handover) oraz dynamiczny wyb6r kanatu 
rozmownego (CDCS- continuos dynamic 
channel selection) sq niezauwazalne przez 
uzytkownika, a maja. na celu zapewnienie jak 
najlepszej jakosci potaczenia. System zapew- 
nia poufno£6 rozm6w przez szyfrowanie infor- 
macji. Catoscia. steruje centrala radiowa lub 
centrala zintegrowana oraz system nadzoru, 
wykorzystujacy komputer zdalny lub lokalny 
z oprogramowaniem diagnostycznym, admini- 
stracyjnym i statystycznym. 
Systemy oparte na standardzie DECT sa. sy- 
stemami cyfrowymi. Mozliwych jest kilka wa- 
riantbw dotaczenia ich do istniejacej sieci tele- 
komunikacyjnej. Firma Philips wyr6znia trzy 
podstawowe rodzaje [3]: 
LI lokalnq petle przewodowq, 
J bezprzewodowe przytqcze sasiedzkie, 
J ruchomy punkt telefoniczny. 
Lokalna petla przewodowa zapewnia obstuge 
systemow stacjonarnych opartych na prze- 
wodowych sieciach abonenckich. Grupe abo- 
nent6w korzystajacych z infrastruktury przewo- 



dowej oraz tradycyjnych aparat6w telefonicz- 
nych i telefaksowych wyposaza sie w central- 
ke telefoniczny oraz nadajnik radiowy zapew- 
niajacy bezprzewodowe potaczenie z centra- 
la, nadrzednq. 

Bezprzewodowe przytacze sasiedzkie wykc- 
rzystuje stacje bazowe standardu DECT umie- 
szczone w poblizu budynk6w mieszkalnych. 
Umozliwia to abonentom systemu korzystanie 
z terminali bezprzewodowych na terenie bu- 
dynku, a takze instalowanie bezprzewodo- 
wych telefonicznych aparatbw wrzutowych. 
Ruchomy punkt telefoniczny obstuguje pie- 
szych abonentow terminali bezprzewodowych, 
poruszajacych sie po terenie otwartym w po- 
blizu centr6w ustugowych i handlowych, waz- 
nych instytucji, oSrodkow kultury itp. Potycze- 
nie z sieciy telekomunikacyjnq zapewnia- 
ja. stacje bazowe rozmieszczone co okofo 
1 00+200 m na budynkach lub stupach oswie- 
tleniowych. 

Z punktu widzenia konfiguracji sprzetowej sy- 
stemu mozna wyr6zni6 nastepuja.ce opcje: 
J sie6 przewodowy z bezprzewodowym po- 
taczeniem centrali nadrzednej - praktycznie 
daje jedynie korzySc wynikajaca. z rezygnacji 
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Rys. 2. Ramka czasowa w standardzie DECT 
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Rys. 3. Schemat sled DECT zlntegrowanej z tradycy)na slecla, przewodowa,. PBX (Private Branch 
Exchange) to prywatna centrala telefoniczna potaczona z siecia mlejska,, skrbt powszechnie |uz uzywa- 
ny we wszystkich Jezykach zamiast dtuglch opisbw 



z kosztownej budowy t^cza przewodowego, 
J sie6 bezprzewodow^ - rozwiqzanie bar- 
dzo wygodne, jednak kosztowne, gdyz kazdy 
pracownik musi miec terminal abonencki, 
J sie6 mieszana., integrujaca. zardwno sied 
przewodowa. z tradycyjnymi aparatami tele- 



fonicznymi, jak i bezprzewodowa., w kt6rej wy- 
brani pracownicy posiadaja dostep do ustug za 
pomoca, terminali bezprzewodowych. 
Standard DECT jest przystosowany do za- 
awansowanych technik transmisji i przetwarza- 
nia sygnat6w. Centrala radiowa wykorzystuje 



z reguty tacza cyfrowe PCM. Umozliwia 
ona sprzezenie telefonicznej centrali abo- 
nenckiej ze stacjami bazowymi, ponadto 
zapewnia zasilanie, sterowanie i zestawia- 
nie potaczeri wychodzacych i przychodza/ 
cych. W centrale sa. wbudowane uktady 
przetwarzania a/c i c/a oraz ttumiki echa. 
Pojemnosci central zawieraja. sie w grani- 
cach od kilkudziesieciu do kilkuset abo- 
nentow. 

Stacje bazowe pracuja. w zakresie 
1 ,88 *-1 ,9 GHz z moca. nie przekraczajqca^ 
kilkuset miliwatow, zapewniajac komuni- 
kacj$ miedzy centrala. radiowa. a abonen- 
tami wyposazonymi w terminale bezprze- 
wodowe. Sygnat mocy jest przetwarzany 
na cyfrowy z wykorzystaniem modulacji 
ADPCM. Stacje bazowe pracuja. na kilku 
czestotliwosciach (system Multi Carrier) 
oraz z wielodost^pem z podziatem czaso- 
wym wraz z rozdziatem na kierunki trans- 
misji (terminal-stacja i stacja-terminal). 
Organizacje ramki czasowej standardu 
DECT przedstawiono na rys. 2. 
W polskich warunkach najpopularniejszym 
rozwiazaniem bedzie zapewne przedsta- 
wione na rys. 3, integruja.ce istnieja.ce sie- 
ci przewodowe oraz podsystem bezprze- 
wodowy. To rozwiazanie mozna uzyskac 
przez dotaczenie do centrali abonenckiej 
karty lub modutu rozszerzajacego mozliwo- 
sci central o obstuge standardu DECT. 
Urzadzenia takie oferowane sa. przez czo- 
towych producentow sprz^tu telekomunika- 
cyjnego. Z uwagi na stosunkowo duze ko- 
szty i dtugi czas realizacji ziemnego potq- 
czenia kablowego lub swiattowodowego 
z centrala. nadrz^dna., najwieksza. popu- 
larnosc zdobedzie zapewne potaczenie 
bezprzewodowe za pomoca. toru radio- 
wego. ■ 
Robert Krawczak 
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'TRANSFER MULTISORT ELECTRONIC' 1 

tel/fax: 042 400106, 400107, 436016, 436602 
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Proponuje Paristwu doskonatej jakosci sprawdzone przez tysia.ce 
producentow i serwisantow stacje lutownicze z elektroniczna. regulacja. 
temperatury typu PENSOL. Lutownice posiadaja. atesty i znak 8 . Napi^cie 
zasilania 220V napiecie zasilania grzatki 24V, 48W, temperatura pracy od 150 C 
do 420 C Oferujemy stacje lutownicze : standardowe, z wskaznikiem temperatury 
LED oraz stacje lutuja.co - rozlutowuja.ce. 
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Tranzystory z weglika 
krzemu pracujq 
w zakresie 
temperatur 
od -200 do +500°C. 

a uniwersytecie w Auburn (USA) opra- 
cowano hybrydowy czujnik temperatu- 
ry wykonany z weglika krzemu (SiC). 
ktbry moze pracowac w zakresie temperatur 
od-200 do +500 C. Schemat czujnika jest 
przedstawiony na rys. 1 . 
Czujnik zawiera dwa tranzystory polowe z ka- 
natem n, zubozane, wykonane z weglika krze- 
mu -materiatu potprzewodnikowego zdolnego 
do pracy w bardzo szerokim zakresie tempera- 
tur. Ich producentem jest firma Cree Research 
Inc. Tranzystory zostaty przebadane w takich 
zastosowaniach przemystowych, jak wielocylin- 
drowe silniki samochodowe, urzadzenia zasila- 
jace w sprzecie kosmicznym, oprzyrzadowanie 
reaktordw jadrowych, urzadzenia geotermiczne 
i turbiny cieplne. W trakcie badan zanotowano 
znaczna. wrazliwosc (-2,3 mV/°C) i liniowa. za- 
leznoSc" napiecia wyjsciowego uWadu od tem- 
peratury w zakresie od 0 do +500°C. Byto to 
pierwsze praktyczne wykorzystanie elementu 
aktywnego z weglika krzemu jako czujnika tem- 
peratury. 

Bramka tranzystora miata dtugoSc 5 \xm, a sze- 
rokoSc 1 u.m, gruboSc" warstwy epitaksjalnej 
kanatu typu n wynosita 0,25+0,30 urn. Dwa 
tranzystory wraz z elementami dodatkowymi 



Pdtprzewodnikowy 
czujnik temperatury 




Rys. 1. Schemat czujnika 



tworzyty irodto pradowe zasilajace ztacze pn - 
diode. Stabilizacje pradu wyjsciowego ptynace- 
go przez diode D uzyskano dzieki zastosowa- 
niu ujemnego sprzezenia zwrotnego z ujscia 
(drenu) tranzystora 12 do 2r6dta tranzystora 
T1 . Dioda zostata rowniez wykonana z weglika 
krzemu. 

Czujniki zostaty zmontowane na podtozach ce- 
ramicznych z wykorzystaniem techniki cienko- 
warstwowej, przy zastosowaniu typowych past 
rezystywnych firmy DuPont. Ptytka podtozowa 
miata wymiary 0,2x0,3 [cali] (1 cal -25,4 mm). 



Hytryttoxy avjnk temperatury 
Rozszertony zakres temperatur 




Dane pomarowe 



-200 



0 200 iOO 

Temperatur* l°CI 



Rys. 2. Zaleznosc temperaturowa napiecia 
wyjaclowego 



Jeden z czujnikow {jadano przez 1 00 godzin 
w temperaturze 400 C, a drugi testowano pg:y 
zmianaqh temperatury w zakresie od -1 50 C 
do +500 C. ZaleznoSc napiecia wyjsciowego od 
temperatury ma przebieg przedstawiony na 
rys. 2. (cr) ■ 
Opracowano na podstawie: IEEE Components, 
Packaging, and Manufacturing Technology 
Society Newsletter, Vol. 18, nr3, wrzesiefi 1995 

Stowa kluczowe: W^GLIK KRZEMU, SiC. 
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PKZHDSeBlORSTWO PftODUKCYJNO 
MANDtOWO UStUGOWE 

"ELEKTROMIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 
tel/fax (81)632 07 31 



iporter 

diod mostk6w prostowniczych 
Oferuje 
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dlody 1N400 . .. od 2zf. do 2.9/1. za lOOszt 
mostkl prostov/nJcze 1.5A od 021z». do 0.29a. za lszt. 
6Aod0.7z». do 12zJ. 8Aod0.9zt. do 1.39z». lOAodUzt 
do 1 ,46z» 25A od 2.7zt. do 3z*. 35A od 2.752$. do 3.12*. 




BJ-BiORSTWO PSOXACYJNO 
HANCXCV/O UScUGOWE 

"EUEKTROMIK" 

20-046 Lublin 
ul. Kr6lewska 13 
tel/fax (81) 632 07 31 

Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 

zaprasza 

w ofercie 

-szeroka gama p6tprzewodnik6w 
-poiprzewodniki dla servisu RTV 
-zta^cza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0,125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 
-o,toSniki 
-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiot6w 
gospoaarczych i instytucji. 
Gwarantujemy jakosc. 
Realizacja zamowien kompleksowych. 

Zamowienia przyjmujemy 
listownie .faksem i telefonicznie. 

Spr&6uj , w/dif, zodzwon, sprawdt. 



Potencjometry drutowe n^g 

Producent: Zaktad Rezystorow w Szczucinie 

Danewgstanu na 31.12.1996 

Potencjometry drutowe DG 106 




Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 

Wytrzymatosc elektryczna izolacji 
Ka.t obrotu 



25/085/04 
2W 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470-680-1 000-1 500-2200-3300 Q 

R n s100fi ±10% 

R n > 100Q ±5%lub ±10% 

750V- 

310° 



Potencjometry drutowe DL 104 




P-1 L = 10-12-16-20-25-32-i0-50mm 

P-3 L = 10-12 -16 -20mm 

PS L = 12 -16 -20 -25 32 -i0 SOmm 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 
Charakterystyka 

Wytrzymatosd elektryczna izolacji 

Rezystancja izolacji 

Zmiana R n po 25 000 obrot6w 

Kgt obrotu 

Masa 



25/070/04 
0,5 W 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470-680-1 000 Q 
R n < 1 00 n +10%, R n > 1 00 Q ±5% lub ±1 0% 
A 

750 V~ 
1000 MQ 
±5% 
280° 
ok. 12 g 




Dziesiecioobrotowe doktadne potencjometry 
drutowe DM 106 i DM 107 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 

Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 

Napiecie graniczne 
Wytrzymatosc elektryczna 
izolacji 

Ka.t obrotu suwaka 



25/085/21 
0,75 W 

2204470 Q, 1-2,2-4,7- 

1 0-22-47 kfi 

±2,5% -±5% -±10% - 

±0,005-0,1-0,15-0,25 

lub 0,5% R n 

100 V~ 

1000 V~ 

3600°+ 10° 




DM107 


P-1 


L 


20, 25, 32. 40 


P-3 


L 


12 




Potencjometry drutowe DN-101 





70 



S3 



4otw01.3'° 



Rozstawtenie otworow 



PIW1 

3 

2 
1.5 



70 85 t[°CJ 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 
Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 
Wytrzymatosc elektryczna 
izolacji 



25/085/21 
patrz wykres 

22-33-47-68-1 00-1 50-220-330-470 Q 
±10% 

±0,5%dlaR n <100Q, ±0,2% dla R n ;>100n 
630 V~ 



Wykres zaleznosci mocy od 
tempera tury w potencjometrze 
DN101 



Potencjometry drutowe jednoobrotowe precyzyjne DOW 101 



Kategoria klimatyczna 
Moc znamionowa 
Rezystancja znamionowa R n 

Tolerancja rezystancji 
Tolerancja liniowosci 
Napiecie graniczne 
Wytrzymatosc elektryczna izolacji 
Kaj obrotu 
Dtugosc osi 



25/085/04 lub 55/085/21 
4W 

22-47-100-470 Q, 1-2,2-4,7 

-10-22 kD 

±2% lub ±5% 

0,5%lub1%R n 

100 V~ 

500 V~ 

315° 

16, 20, 25, 32, 40 mm 

m 



max 46 




L = 16,20. 25,32,40 mm 



TECHNIKA RTV 



Ptynnosc ruchu 
na ekranie 

System Natural Motion 



Firma Philips 
opracowata uktad 
scalony, ktory poprzez 
cyfrowq analiz^ 
umozliwia stworzenie 
dodatkowych p6l 
obrazu, co wptywa 
na ptynnosc 
odtwarzanego ruchu. 

Opisane rozwiazanie poprawie- 
nia ptynnosd ruchu w obrazie te- 
lewizyjnym, zwtaszcza odtwa- 
rzanym z materiatu utrwalonego 
kamera. filmowa., zostato nazwa- 
ne przez jej tw6rc6w Natural Motion. Jego 
Istota. jest utworzenie dodatkowego pola obra- 
zu w wyniku por6wnania dwoch kolejnych p6l. 
Obraz telewizyjny tworzy sie z p6l obrazu, 
przesytanych z czestoscia. 50 na sekunde. Na 
obraz (rys. 1 ) sktadaja. si^ dwa pola A I B, 




obraz 2 



obraz 1 



przy czym pierwsze z nich zawiera linie parzy- 
ste, a drugie nieparzyste. Tak wiec w czasle 1 
sekundy jest przesytanych 25 kompletnych 
obraz6w. 

Obraz zaplsany kamera. wideo ma rdwnlez 50 
p6l obrazu na sekundy (50 Hz). Odstep czasu 
miedzy kolejnymi polami wynosi 20 ms. Na 
rys. 2 przedstawiono ruch obiektu w postaci 
czamego punktu, rejestrowany na kolejnych po- 
lach. Jak widad, potozenie punktu (5 pozycji) na 
kazdym z pol bedzie inne. 
Kamery filmowe na tasmie 8, 1 6 lub 35 mm re- 
jestruja, 24 petne obrazy (zdjecia) na sekunde. 
W celu dostosowania takiego zaplsu do stan- 
dardu telewlzyjnego, trzeba zwiekszyd liczbe 
obraz6w z 24 do 25, a ponadto kazdy obraz 
podzielic na dwa pola A I B, aby uzyskac 50 pol 
obrazdw na sekunde. Na rys. 3 przedstawiono 
zapis ruchu punktu na poszczeg6lnych po- 
lach. Widac, ze potozenie punktu na polach 
A I B jest takie samo. A wiec mimo 50 p6l 
obrazu na sekunde, potozenie obiektu zmienla 
sie tylko 25 razy na sekunde, czyli dwukrotnie 
wolniej. Na rys. 4 przedstawiono, jak tworzo- 
ne sa. obrazy z p6l 
A I B z zapisu kamera. 
wideo i filmowa, w tele- 
wizorach tradycyjnych 
(standard 625/50). 100- 
hercowych oraz 1 00-her- 
cowych z opisywanym 
uktadem. Jak widad na 
rys. 4a, obiekt znajduja.- 
cy sie w polu B1 ma przy 
zapisie kamera, inne po- 
tozenie niz znajduja.cy 
sie w polach A1 i A2. Po- 
nizej na rysunku przed- 
stawiono odtworzenie ru- 
chu takiego samego 
obiektu z zapisu na ta- 



itd.. 



obraz 3 



Rys. 1 . Nadawanle 
obrazu w standar- 
dzle 625/50 



smie filmowej. Potozenie obiektu w polach A1 
i B1 jest takie samo. 

W telewizorach 1 00-hercowych, w celu likwi- 
dacji zjawiska migotania, wszystkie pola sa. 
powtarzane dwukrotnie. W telewizorach z ukta- 
dem NM (Natural Motion) wykorzystuje sie 
pola obrazu zapisane w pamieci do wytworze- 
nia nowych, dodatkowych pol, w kt6rych poto- 
zenia obiektdw ruchomych okresla sie stosu- 
jac analize cyfrowa.. Sa. to w przypadku obra- 
zu z kamery wideo pola obrazu: A1 ' (wytwo- 
rzonyzAI i B1 ) oraz B1 ' (z B1 iA2), aw przy- 
padku kamery filmowej B1 ' (wytworzony z A1 
i A2). Najbardziej widoczny efekt uzyskano 
przy odtwarzaniu zapisu filmowego, w kt6rym 
potozenie punktu zmienia sie 25 razy na se- 
kunde, a z uktadem NM uzyskano 50 razy na 
sekundy. Bez uktadu NM (dolny rys. 4a) oko 
spostrzega niezmienne potozenie obiektu 
w pozycjach A1 -B1 , a potem nagty skok do A2. 
Z zastosowaniem uktadu NM ruch obiektu 
staje sie bardziej ptynny. 
Przy odtwarzaniu z zapisu wideo korzy§6 z za- 
stosowania uktadu NM objawia sie w inny spo- 
sob. Jak widad z rys. 4b I c, nie ma w tym przy- 
padku wldocznej poprawy ptynnosci ruchu, 
gdyz nawet bez uktadu NM zmiany nastepuja. 
50 razy na sekundy. Jednak dzieki wiekszej cze- 
stosci p6l obrazu zlikwidowane jest niekorzyst- 
ne zjawisko "shadow motion". Zjawisko polega 
na tym, ze oko podazajac za ruchem obiektu wi- 
dzl jego deh, ^. drugi obiekt poruszaja.cy sie r6w- 
nolegle z opdinieniem 10 ms. 
Dalej, w bardzo uproszczony spos6b, zostanie 
przedstawiony przebieg cyfrowej analizy 
w uktadzie NM. Odbywa sie ona w czterech 
krokach. Najpierw nastepuje podziat p6l na 
rdwne segmenty, czyli bloki. Nastepnie sa. po- 
r6wnywane dwa pola pod wzgledem zmlan 
ruchu (rys. 5). W kolejnym kroku tworzy sie we- 
ktory ruchu (motion vectors) dla kazdego blo- 
ku, a na koncu nowe pole obrazu. 
Pola dziell sie na 3800 blokdw i dla kazdego 
z nich tworzy wektory ruchu. Jedna wsp6t- 
rzedna wektora okresla przesuniecie obiektu 
w pionie, a druga w poziomie. Oprocz wypad- 
kowego przesuniecia dtugoSd wektora okresla 
r6wniez pr^dkosd ruchu. Wektory powstaja. 
na podstawie danych uzyskanych z tzw. blo- 
k6w przylegtych, znajduja.cych sie obok poru- 
szajqcego si§ obiektu (informacja odnosnie 
potozenia) oraz z danego pola i pola go po- 



Rys. 2. Zapis obrazu 
kamera. wideo 




A=>B 

rozne potozenia 
poruszaj^cego sie 
obiektu 



Rys. 3. Pola obrazu utwo- 
rzone z zapisu na tasmie 
filmowej 




te same potozenia 
poruszajacego sie 
obiektu 
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3) 50Hz b) 100Hz c) 100Hz ♦ NM 

Z kamery wldeo 





A1*A1' 



Rys. 4. Por6wnanle odtwarzania zapisu kamera. wldeo I fllmowa. 

a -w telewizoize standardu 625/50, b - 100-hercowym, c - 1 00-hercowym 
z ukfadem NM 



''100 • 



A1 ---EI 



A1*A1 B1 B1* 
































1 



czas miedzy kolejnymi zmianaml potozenia 



Rys. 5. Tworzenle w«ktor6w ruchu dla bloku 



przedzajacego (informacja dotyczaca czasu). 
W daiszych etapach przetwarzanla cyfrowego 
nastepuje por6wnanie wektor6w z poszczeg6l- 
nych p6l i optymallzacja wyboru wektor6w do 
nowego, tworzonego pola obrazu. Optymallza- 
cja odbywa sie m.ln. na podstawie porownafi 
luminancji. 

Powstaja.ce w wynlku anallzy 1 przetwarzania 
nowe, dodatkowe pole obrazu przedstawla 
sytuacje, w kt6rej poruszajacy sie obiekt byt w 
"potowie drogi" miedzy jego potozeniami na po- 



lach sasiednich. Mimo, ze caty uktad anallzy 
zawiera sie w jednym uktadzie scalonym, 
szybkoSd cyfrowej analizy jest ograniczona. 
Moga. bye" analizowane (tworzyd wektory ru- 
chu) obiekty przechodzace przez obszar 
pola w czasie ponad 1,5 s w trybie kamero- 
wym, I w czasie ponad 3 s w trybie filmo- 
wym. Przy wiekszych predkosciach (mniej- 
szym czasie) system wytacza sie automa- 
tycznie. 

Jak widac" z tego uproszczonego opisu, uktad 



NM wyrainie poprawla jakosC obrazu uzyski- 
wanego ze z>6dta, jakim jest zwykty film. R6w- 
niez materlat fllmowy zreallzowany kamera, 
wideo zyskuje na jakosci dzieki zwiekszeniu 
liczby obraz6w na sekunde^ z 50 do 1 00 I eli- 
mlnacji cienia poruszajacego sie obiektu. p 

Opracowano na podstawie "Natural Motion" Training. 
Commercial Training Institute, Eindhoven 1995. 

Leazek Hallckl 
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WYU^CZNY DYSTRYBUTOR 

Oferuje piloty TV, VCR, oraz plloty uniwersalne 

UNIVERSAL GLOBAL SIMPLEX 




J 



Ponad 
30 000 
modeli! 



O pikrty 

VISA ELECTRONIC 

pytaj w sklepach z czesciami elektronicznymi 
oraz RTV na terenie caf ego kraju 



A.P. ELEKTRONIK MARIOLA PALION 

ul. Francuska 35, 41 -027 Katowice 
telefax (0-32) 757-26-73 tel. (0-32) 757-26-74 



Sprzedaz detaliczna; 

Katowice 
tel./fax (0-32) 514-020 



Zapraszamy do wspotpracy, 
zainteresowanym firmom wysytamy katalogi i ulotki reklamowe 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Generator 

ze sterowaniem 

prqdowym 

Uktady przerzutnikowe m 



Generator ze sterowaniem 
prgdowym (zwany GKI) 
jako podstawowy 
element uktadow 
przerzutnikowych, 
przedstawiony w licznych 
zastosowaniach 
praktycznych 



Przerzutnik Schmitta 

Na rys. 1 a przedstawiono potaczenie gene- 
rator w ukiadzie przerzutnika Schmitta. Re- 
zystorem R (rzedu 50xR k ) mozna zmieniac 
szerokosc pasma histerezy. Progowe napie- 
cia przerzutu: U p1 i U p2 leza. symetrycznie po 
przeciwnych stronacn osi U z \2 (rys. 1b). Sy- 
gnat wejsciowy U we moze wielokrotnie prze- 
kraczad poziom napiecia zasilania. Rezy- 
stancja wejsciowa r6wna sie R. 
Na rys. 2 przedstawiono uktad termostatu 
z wykorzystaniem przerzutnika Schmitta. na 
rys. 3 - uktad (stopieh wejsciowy) symulato- 
ra obecnosci. W obu przypadkach wolno 
zmieniaja.ce sie fizyczne wielkosci analogowe: 
temperatura i swiatto, za sprawa. przerzutni- 
ka sq przeksztatcane w postad binarna.: 0\1 , 
L/H. 

Komparator napiecia 

Istnieje grupa zastosowah, w ktorych przerzut- 
nik GKI petni funkcje komparatora napiecia 
(rys. 4). Progiem odniesienia (dynamicznym) 
reprezentowanym przez U ref jest zawsze 
potowa napiecia zasilania - przy zatozeniu, 
ze przerzutnik jest w petni symetryczny. Gwa- 
rantem symetrii bedzie uktad GKI-S, w ktorym 
poziom komparacji jest doktadnie okreslony 
(rezystory R b eliminuja. znaczenie rozrzutu p 
tranzystor6w). Wartosc rezystora R okresla 
wz6r:R*(Uz-1)R b . 

Przyktadem pracy GKI w charakterze kompa- 
ratora napiecia jest uktad do zerowania mikro- 
procesora (rys. 5). Z chwila_ spadku napiecia 
zasilacza ponizej dopuszczalnej wartosci 
minimum |aP zostaje automatycznie wyze- 
rowany. 
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Rys. 1. Przerzutnik Schmitta 

a - uktad podstawowy. b - charakterystyka 
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Rys. 2. Termostat 





Rys. 3. Symulator 
obecnosci 
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Na rys. 6 przedstawiono przyktad uzycia kom- 
paratora GKI w impulsowym stabilizatorze 
napiecia. 

Generator pomiarowy 

Statosc parametr6w konfiguracji GKI-W mo- 



ze by6 z dobrymi rezultatami wykorzystana 
w technice pomiarowej. Jedno z takich zasto- 
sowah - miemik pojemnosci, jest przedstawio- 
ny na rys. 7. Jezeli parametry generatora sa. 
odpowiednio dobrane (wartosc R k ), wska- 
zania czestosciomierza mozna bezposrednio 
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Rys. 4. Komparator napiecia 
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Rys. 5. Uktad kontroli napiecia 
zasilania mikroprocesora 
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Rys. 6. Impulsowy stabilizator naplecla 
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Rys. 7. Miernik pojemnosci 



odczytywac" w jednostkach pojemnosci. Do- 
ktadna, nastawe wspotczynnika skalowania 
umozliwia rezystor R. 

Uktad tancuchowy 

Na rys. 8a dwa monowibratory GKI o ustalo- 
nym szyku sa. spiete w tancuch pojemnosci^ 
C s . W stanie spoczynkowym na wyjsciach 
Q1. Q2 panuje stan niski (oznaczony na 
schemacie litera, L), podtrzymywany pradami 
rezystorow odpowiednio R3, R4. Na konden- 
satorze C s nie ma napiecia, obie jego elektro- 
dy znajdujq sie na tych samych potencja- 
tach. W petni natadowane s$ kondensatory 
C1,C2. 

Kr6tkotrwate rozwarcie zestyk6w przycisku P1 
przenywa prad podtrzymania, na czas rozta- 
dowania kondensatora C1 (stata czasowa 
C1 R1) przerzutnik G1 przyjmuje stan H. 
Przez rezystor R3 kondensator C s taduje si§ 
napieciem dodatnim; po powrocie przerzutni- 
ka G1 do stanu L napiecie to na krbtko pola- 
ryzuje wstecznie diode D2. Przerzutnik G2 tra- 
ci w tym momencie prad podtrzymania i wy- 
chodzi ze stanu spoczynkowego. Na wyjsciu 
Q2 pojawia sie dodatni impuls roboczy 
o czasie trwania zaleznym od statej czasowej 
R2 C2. 

Powstaje tancuch zaleznosci: koniec impul- 
su jednego przerzutnika zapoczatkowuje im- 
puls drugiego. Widac to doktadnie na rys. 
8b. Mozna rowniez powiedziec, ze impuls 
o czasie trwania t 2 wystapit opoiniony o czas 
X A , liczac od chwili rozwarcia przycisku to- 
Istotne znaczenie maja^ relacje statych cza- 
sowych. Dwa pojedyncze impulsy wystapia. 
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Rys. 8. Ukiad tancuchowy 

a -schemat. b -przebiegi wyjSciowe: t1 > t2. c -przebiegi wyjsciowe: t1 < t2 
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Rys. 9. Straznik czasu 
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Rys. 10. 

Multiwibrator 

tancuchowy 

a - uktad, 
b - przebiegi 
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w sytuacji, kiedy t 1 > t 2 - stata czasowa R1 
C1 > R2 C2. Jest to taricuch z tzw. malejaca. 
stata. czasowa,. W przypadku odwrotnym t 2 > 
t, (taricuch z rosnaca. stata. czasowa.) pojawi 
sietrzeci impuls, widoczny na rys. 8c. Mozna 
to interpretowac jako dwa impulsy t., rozsunie- 
te o czas t 2 . Kiedy przerzutnik G2 powraca ze 
stanu H do stanu L, kondensator C s przetado- 
wany przez rezystor R4 polaryzuje wstecznie 
diode D1 -na wyjsciu Q1 pojawia sie po raz 
drugi impuls roboczy t 1 , po czym caty uktad 
przechodzi w stan spoczynkowy. Koniec im- 
pulsu "bis" na wyjsciu Q1 , zatykajacy diode 
D2, nie doprowadzi do ponownego wyzwole- 
nia przerzutnika G2. Wobec wiekszej statej 
czasowej przerzutnik G2 jest jeszcze pod- 
trzymywany (w stanie L) pradem tadujacego 
sie kondensatora C2. Z tych samych powo- 
d6w w tartcuchu z malejaca. stata. czasowa. wy- 
stqpiq tylko dwa pojedyncze impulsy. 
Pojemnos6 sprzegajaca C s nie wptywa na 
dtugosc generowanych impuls6w, ale powin- 
na bye mozliwie stata - licza. sie tylko po- 
jemnosci robocze kondensator6w C1 , C2. 
Szeroko^c impuls6w zatykajacych diody, na 
kt6re ma wptyw C s , musi jednak wystarcza6 
do wyjscia pojedynczego przerzutnika ze 
stanu spoczynku. 



Uktad jest do pewnego stopnia symetryczny. 
Jezeli w gatezi R4, D2 umiescid przycisk P2 
i wyzwolid uktad od strony przerzutnika G2, 
otrzyma sie odpowiedi zgodna, z rys. 8b lub 
8c, zaleznie od relacji statych czasowych. 
Reakcja uktadu na pobudzenie przyciskiem 
P1, a nastepnie przyciskiem P2, bedzie za- 
wsze przeciwna. 

Urzadzenie o nazwie Straznik czasu (rys. 9) 
sygnalizuje dzwiekiem poczatek i koniec 
przedziatu odliczania czasu lub tylko sam je- 
go koniec. Podstawa, konstrukeji jest uktad 
tancuchowy G1-G2 wtaczajacy generator 
akustyczny G3. Zr6dtem dzwieku jest prze- 
twornik piezoceramiczny. Poziomy spoczyn- 
kowe na wyjsciach przerzutnik6w zaznaczo- 
no literami L, H. Generatory G1 i G3 maja. 
wsp6lna. gataf blokady -elementy D3, R3, 
D1 . Przerwanie tego obwodu przyciskiem P1 
uruchamia generator G3 i przetacza prze- 
rzutnik G1 w stan H. Przez ok. 1 ,5 s (stata 
czasowa R1 C1 ) rozlega sie sygnat dzwleko- 
wy oznajmiajacy poczatek odliczania. Czas 
pracy timera - przerzutnik G2 w stanie H - 
mozna nastawiac przetacznikiem na jedna. 
z trzech wartosci: 30 s, 60 s i 120 s. Po po- 
wrocle przerzutnika G2 do stanu L wtaczy 
sie ponownie generator G3 - znak konca. 



Dioda D3 zapobiega oddziatywaniu konden- 
satora C s na prace generatora akustycznego, 
dioda D4 likwiduje czas powrotu (regeneracji). 
Przy stosowaniu przycisku P2 nie bedzie sy- 
gnalizowany poczatek przedziatu czasowego. 
W uktadzie tartcuchowym moga. rdwniez po- 
wstawac drgania astabilne (rys. 10a). Jezeli 
czasy powrotu zostanq skrdcone (diody D3, 
D4), monowibratory bfda. sie pobudzac na 
przemian, a proces ten ma charakter cia.gty. 
Wypetnienie prostoka,ta (rys. 10b) na kaz- 
dym z wyjSc bedzie inne, zaleznie od relacji 
statych czasowych. Niezalezna. zmiane cza- 
s6w Impulsu i przerwy umozliwiaja. potencjo- 
metry R1, R2. 

Po wtaczeniu zasilania caty uktad przyjmuje 
pozycj? spoczynkowa. - quasi-stabilna. (oba 
wyjscia w stanie L). Poczatek oscylacji moze 
zainicjowac chwilowe przerwanie zasilania, 
ujemny impuls na anodzie diody D5 (w tym 
chwilowe potaczenie z masaj lub chwilowe 
przerwanie pra.du podtrzymania jednego 
z przerzutnik6w (tak, jak w uktadzie metasta- 
bilnym). Dzieki obecnosci diody D5 ujemny 
impuls Inlcjujacy nie przenosi sie do prze- 
rzutnika G2. ■ 

Konrad Graczyk 
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PIC 16/17 rodzina 8 bitowych 
mikrokontrolerdw jednouWadowych firmy 

Architektura RISC - wszystkie instrukeje wjednym cyklu 
Pami^c programu EPROM: od 0.5K do 4K 
Data RAM: 25 do 454 bajtow 
Max Speed; 25 MHz 
Max I/O Ports: 33 
Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

Dodatlcowo : US ART, SPI/I 2 C, 8-Bit A/D, Komparatory, CCP, PWM, 
wykrywanie spadku napiecia poniZej dopuszczalnego. 
System uruchomieniowy PICSTART Plus: 6S0 r zi 

Cena PIC16C54 juz od 6, - zjt 
Uklady ze ziniennym kodem KEELOQ z serii HCS 300/301 
(koder - 15 funkeji). Oprogramowanie bezplatne. Zestaw 
uruchomieniow>' oraz programator dla ukiadow HCS i NTQ 



/ ^Dr^n ^v. Uklady loglki programowalnej PLD 

FLEX 8000 3 . 3- V & 5 ,0-V I/O operation, ICR, zgodnosc 
ze standardem PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 9000 od 6,000 do 12,000 bramek , od 320 do 560 
makrokomdrek, ISP, zgodnosd ze standardem 
PCI i JTAG, 3.3-V & 5.0-V V cc 
MAX 7000 od 600 do 5,000 bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagacji - 6 ns, ISP, 
JTAG, 3.3-V & 5.0-V V ce 
FLASHlogic Fast on-chip RAM, ICR & ISP 

( programowanie ukladu wmontowanego w 
urza.dzenie), 3.3-V & 5.0-V V ce 
Oprogramowanie .MAX+PLUS II w ceniejut od 999,- zi 
Cena EPM7032LC44-15 juz od 16, - zl 



Mikrokontrolery jednoukladowe 8-bitowe, 
kompatybilne z seri% MCS-51 InteJa, 
zawieraj^ce pami^^ wielokrotnie 
programowalnai typu Flash (PEROM) 



AT89C51 
AT89C52 
AT89C2051 
AT89C1051 



4K FLASH. 
8K FLASH, 
2K FLASH, 
IK FLASH, 



128 RAM. 32 I/O 6 

256 RAM. 32 1/0 8 

128 RAM. 15 1/0 2 

64 RAM. 15 1/0 1 



INT 
INT 
INT 
INT 



Cena AT89C51 jui od 16, - zt dla 1.000 szt. 



Szczegotowe informacje oraz sprzedaz: 

GAMMA 
01-772 Warszawa 
tel. (22) 6638376, teUfax (22) 6639887 
e-mail : gamma@waw. pdi.net 








Mikrokontrolery jednoukladowe 
^P\\ flT% 8-bitowe z jednokrotnie 

prograraowaina^ pamiecia. OTP 
Z86E02 512 EPROM. 60 RAM. 14 I/O. 5 INT, 2 COMP 
Z86E04 IK EPROM, 124 RAM. 14 I/O. 6 INT, 2 COMP 
Z86E08 2K EPROM. 124 RAM. 14 I/O. 6 INT. 2 COMP 
Z86E30 4K EPROM. 236 RAM, 24 I/O, 6 INT. 2 COMP 
Z86E21 8K EPROM. 236 RAM. 32 I/O, 6 INT. 1 UART 
System uruchomieniowy Z86CCP00ZEM - 590,- zl 

• emulator czasu rzeczywistego 

• asembler 

• kompilator C - bezplatnie dla kodu do 1Kb 

• srodowisko WINDOWS 

Cena Z86E08 juz od 9,50-zl w ciajlej sprzedazy 

Uklady z serii Z80 zawsze dostepne 
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Prostownik 

stabilizujqcy prqd 
tadowania 

akumulatora 



i 



Lepsze tadowanie 
to lepszy akumulator. 
Oto jeden 
ze sposobow. 



Do okresowego tadowania aku- 
mulatora zwykle uzywa sie pro- 
stownika sktadajqcego sie 
z transformatora i diodowego 
mostka prostowniczego. Taki 
prostownik ma wtaiciwosci zbllzone do irddta 
napiecia. W trakcie tadowania wzrasta napie- 
cle na zaciskach akumulatora, co powoduje 
zmniejszanie pradu tadowania. Zmusza to 
uzytkownika do systematycznego przetacza- 
nla odczepow transformatora. Tej wady jest po- 
zbawiony prostownik z uktadem stabillzujq- 
cym prad tadowania, zapewniajacy stabiliza- 
cje pradu na zadanym poziomie. 
Schemat prostownika przedstawiono na rys. 1 . 
Napiecie z transformatora zasilajacego jest 
doprowadzone przez zaciski 1 , 2 1 3 do most- 
ka prostowniczego D3+D6. Po wyprostowaniu 
i odfiltrowaniu tetnieri jest stabilizowane w ukta- 
dach U3 i U4. Miedzy mostkiem prostowniczym 
a kondensatorem filtruja.cym C4 jest umie- 
szczona dioda D7, co powoduje, ze przy kaz- 
dym przejsciu napiecia w sieci przez zero na 
kolektorze tranzystora T3 pojawia sie kr6tki im- 
puls. Impuls ten po r6zniczkowaniu w dwojni- 
ku C2, R1 wyzwala przerzutnlk monostabilny 



U1 , synchronicznie z siecia. zasilajaca.. Czas 
trwania impulsu na wyj§ciu przerzutnika U1 
zalezy od statej czasowej R2, C1 oraz od po- 
ziomu por6wnania (napiecia na koncowce 5 
uktadu U1). Opadaja.ce zbocze impulsu na 
wyjSciu uktadu U1 , po rdzniczkowaniu w dwoj- 
niku C3, R3 powoduje krdtkotrwate - na ok. 
1 ms, wtaczenie tranzystora T1 . Tranzystor 
T2 pracuje w uktadzie wt6rnika emiterowego 
i przez rezystory R7, R8 wyzwala tyrystory 
TR1 , TR2 w mostku zasilajacym akumulator. 
Poniewaz w danym potokresie napiecia siecio- 
wego tylko jeden z tyrystorow ma spetnione wa- 
runkl anodowe, jednoczesne doprowadzenle 
impuls6w wyzwalajacych do obu bramek spo- 
woduje wtaczenie tylko jednego tyrystora. Ta- 
kie rozwiazanie upraszcza uktad wyzwalania ty- 
rystor6w, ellminujac z niego tranzystory im- 
pulsowe. 

Do zaciskdw prostownika sktadajacego sie 
z tyrystor6w TR1 , TR2 1 diod D1 1 , D1 2 jest do- 
taczony akumulator, W obwodzie tadowania 
akumulatora znajduje sie bocznlk 60 mV (R19). 
Napiecie na boczniku, proporcjonalne do prq- 
du ptynacego przez akumulator, jest dopro- 
wadzone do wejscia wzmacniacza U2A, skad 
po okoto stukrotnym wzmocnieniu trafia do 
wzmacniacza btedu z uktadem U2B. Wymaga- 
na warto&c pradu tadowania jest ustawiana 
potencjometrem P1. Na wyjsciu uktadu 
U2B wystepuje napiecie, kt6rego wartoSc i znak 
zalezy od rdznicy miedzy wymaganym i rzeczy- 



wistym pradem tadowania akumulatora. Dio- 
da D9 zapewnia przesuniecie potencjatdw 
miedzy wyjsciem wzmacniacza btedu i tranzy- 
storem regulacyjnym T4. 
Jezeli prad tadowania jest za duzy, to napiecie 
na wyjsciu wzmacniacza U2B zmniejsza sie 
powodujac zwiekszenie sie napiecia na koh- 
cowce 5 przerzutnika U1 . Poniewaz wzrasta 
poziom odniesienia, wydtuzaja. sie impulsy na 
wyjsciu 3 przerzutnika U1 . Do wyzwalania ty- 
rystor6w wykorzystuje sie opadaja.ce zbocze 
tych impulsow, stad opoinienie fazy wtaczenia 
tyrystorbw powoduje zmniejszenie pradu 
tadowania. 

Uktad stabillzuje prad tadowania z doktadno- 
&cia, okreslonq przez uchyb ustalony oraz 
uchyb dynamiczny zwiazany z tetnienlami na- 
piecia na wyjsciu wzmacniacza U2A. Oznacza 
to, ze zmiana napiecia na zaciskach akumu- 
latora lub napiecia w sieci zasilajacej spowo- 
duje w rzeczywistosci nieznaczna] zmiane pra.- 
du tadowania. 

Montai I uruchomienie 

Na rys. 2 sa. przestawione potqczenia na ptyt- 
ce drukowanej. Ptytka zostata zaprojektowa- 
na w wersji jednostronnej, stad montaz nale- 
zy rozpocz^d od wlutowania mostk6w M1, 
M2. Rozmieszczenie eiementow jest przed- 
stawione na rys. 3. Uktad U2 jest montowany 
od strony sciezek (obudowa SMD). Punkty 
dota.czenla przewod6w zasilania, potencjo- 
metru, bramek tyrystordw i bocznika do ptytki 
sa. oznaczone cyframi, zgodnie ze schematem 
(rys.1). 

Zamiast bocznika "fabrycznego" mozna uzyc 
odpowiednio dobranego kawatka drutu mle- 
dzianego, wlutowanego wprost do ptytki 
w miejscu oznaczonym symbolem rezystora 
R19. Na przyktad, dla maksymalnego pra^du ta- 
dowania wynoszacego 6 A wystarczy oko- 
to 1 7 mm drutu miedzianego o przekroju 
0,25 mm 2 (mozna do tego celu wykorzystad 
odcieta. koricdwke rezystora matej mocy). 
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Rys. 1. Schemat prostownika z uktadem 
stabilizacji pradu 
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Ze wzgledu na odksztatcenie przebiegu pradu, 
moc transformatora zasilajacego powinna by6 
co najmniej o 50% wieksza od mocy doprowa- 
dzonej do akumulatora. Dla akumulatora o po- 
jemnosci 55 Ah (prad tadowania 5,5 A) trans- 
formator powinien miec co najmniej 1 00 VA. 
Napiecie uzwojenia wtomego powinno miescid 
sie w przedziale 16+18 V. Zbyt niskie napiecie 
moze powodowad blokowanie prostownika 
w poblizu gomego zakresu pradow tadowania. 
W zakresie maksymalnych prejdbw prostowni- 
ka maleje kat wysterowania tyrystorow. Przy ni- 
skim napieciu zasilajacym impulsy bramko- 
we tyrystorow pojawia. sie, gdy chwilowe napie- 
cie na wt6mym uzwojeniu transformatora b§- 
dzie mniejsze od napiecia na akumulatorze. 
W tych warunkach tyrystory nie zostana. wta.- 
czone, prad tadowania bedzie rowny zero, 
a uktad stabilizujacy bedzie jeszcze zmniejszat 
opoznienie impulsow bramkowych. 
Zbyt wysokie napiecie spowoduje wieksze od- 
ksztatcenie pradu, a tym samym wzrost strat 
w transformatorze. W takim przypadku nalezy 
dodatkowo zwiekszyd moc transformatora. 
Tyrystory TR1 , TR2 oraz diody D11 , D1 2 na- 
lezy umiescid na radiatorach o powierzchni 



zaleznej od przewidywanego obciazenia [1]. 
Potencjometr P1 mozna zaopatrzyc w skale, 
na ktorej, na etapie uruchomienia, nalezy na- 
niesd podziatke pradow. W takim przypadku 
mozna zrezygnowac z amperomierza w obwo- 
dzie tadowania akumulatora, co obnizy ko- 
szty wykonania prostownika. 
Do zabezpieczenia prostownika nalezy zain- 
stalowad dodatkowo dwa bezpieczniki (nie 
uwzglednione na schemacie): jeden w pierwot- 
nym obwodzie transformatora, drugi w obwo- 
dzie akumulatora. 

Minimalny prad tadowania akumulatora jest 
uzalezniony od napiecia zasilajacego mostek 
prostowniczy. Wartosc tego prqdu mozna ko- 
rygowac przez zmiane rezystora R10, przy 
czym zwiekszanie rezystancji powoduje 
zmniejszenie pradu. ^ 

LITERATURA 

[1] Czarkowska M.: Elementy p6tprzewodnikowe LAMI- 
NY. "ReAV" n r 10 i 11/1990 

Adam Mazurkiewicz 

Stowa kJuczowe: PROSTOWNIK. STABILIZACJA PRA.- 
DU, AKUMULATOR 
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- zasieg 40 +700 m eietirckica 

Bariery podczerwieni: 

- modulowane 1 0 +60 m 

- multipleksowane 5 +18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 
60-604 Poznari, ul. Patucka 8 
tel. (061 ) 472-474, fax 41 1 - 396 
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OGRANICZNIKI PRZEPIF4C 

napiecia od 1 7 V do 6 kV 
ceny od 0,20 zl/szt. 

ZAKtAD 
WARYSTO R6W 
TLENKOWYCH 

PELEX-PEUELECTRICpph 
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Z PRAKTYKI 




Symetryczny 

ogranicznik 

napiecia 



ardzo czesto trzeba ograni- 
czy6 amplitude sygnatu na 
okreslonym poziomie, np. 
w uktadach pomiarowych, 
w generatorach impulsowych 
i w odbiornikach sygnatow o modulowanej 
czestotliwosci. Ograniczniki amplitudy 
rowniez stosowane jako uktady zabezpiecza- 
ja.ce przed przesterowaniem lub zabezpiecza- 
jace przed skutkami roztadowan tadunk6w 
statycznych. 

Uktad przedstawiony na rys. 1 dziata jako 
dwukierunkowy ogranicznik napiecia. Jego 
charakterystyka pradowo-napieciowa, z na- 
tury swej niesymetryczna (rys. 2), przypomina 
zaleznosc pradu od napiecia dla dwoch stabi- 
listorbw (diod Zenera), o rbznych napieciach 
stabilizacji. potaczonych antyszeregowo (sze- 
regowo anoda jednej diody z katoda. drugiej). 
Zalelg tego rozwiazania jest mozliwosc uzyska- 
nia dowolnych wartosci napiec ograniczajq- 
cych. Poziomy ograniczania, g6rny U g i dol- 
ny Ud, s$ zalezne wytacznie od wartosci uzy- 
tych elementow i wyrazaja. sie zaleznosciami: 

Wartosci miedzyszczytowe napied wejscio- 
wych nie powinny przekraczad wartosci okre- 
slonych napieciami przebicia (U(br)eb) z*^cz 
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Rys. 1. Schemat dwukierunkowego ogranlcz- 
nika napiecia 
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Rys. 2. Charakterystykl pradowo-napieciowa 
dwukierunkowego ogranicznika napiecia 



baza-emiter tranzystordw. Niespetnienie tego 
warunku moze, przy braku ogranicznika pradu 
w obwodzie, prowadzid do uszkodzenia tran- 
zystora wskutek przebicia ztacza emiter-ba- 
za. Typowe tranzystory, takie jak np. BC238 
i BC308, wprowadzaja. ograniczenie wartosci 
miedzyszczytowej napiecia wejsciowego na 
poziomie ok. 1 0 V. W celu usuniecia tej niedo- 
godnosci nalezy zastosowac w obwodach emi- 
terbw dwie diody (rys. 3). 
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Rys. 3. Schemat usprawnionego dwukie- 


runkowego ogranicznika napiecia 
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Rys. 4. Schemat dwukierunkowego ogranicz- 


nika napiecia o regulowanych progach 



Zastapienie rezystorow R1 , R2 i R3 dwoma po- 
tencjometrami i dwoma rezystorami statymi, tak 
jak na rys. 4, spowoduje, ze bedzie to uktad 
z regulowanymi progami. (cr) ■] 
Opracowano na podstawie Electronic Oesign 

Stowa kluczowe: OGRANICZNIK, STABILIZATOR. 
DIODA ZENERA 



Obciazenie aktywne 
duzej mocy 



I Zmienny rezystor 
duzej mocy moze bye 
zastapiony uktadem 
ztozonym z tranzystora 
duzej mocy i kilku ele- 

| mentow matej mocy. 

Wczasie pomiarbw bardzo czesto jest 
potrzebny rezystor o zmiennej 
rezystancji. Jezeli wydzielane w 
nim moce sq niewielkie, to stosuje sie 



potencjometry weglowe lub drutowe. Ktopoty 
zaczynaja. sie przy mocach rzedu kilkudziesie- 
ciu watbw. Zmienne rezystory duzej mocy sa. 
trudne do wykonania i drogie. Mozna 
wprawdzie stosowac kilka rezystorow o 
roznych wartosciach rezystancji, ale zawsze 
moze brakowac wartosci posrednich. 
Uktad przedstawiony na rys.1 petni funkeje 
obciazenia o zmiennej rezystancji. Moze sie 
w nim wydzielad moc rzedu kilkudziesieciu 
watbw. Ograniczenie wnosi rodzaj uzytego 
tranzystora i wielkosc zastosowanego radia- 
tora. Tranzystor IRF540 wytrzymuje napie- 
cia state miedzy ujsciem i zrodtem (Uqs) do 




Rys.1 . Schemat uktadu zastepujqcego 
regulowany rezystor duzej mocy 



1 00 V i prady ujscia (l D ) do 30 A, przy czym 
moc w nim wydzielana nie moze przekraczad 
1 50 W przy temperaturze obudowy ponizej 
50°C. Maksymalny prad, jaki moze ptynad 
przez tranzystor wynosi ok. 5 A, a wiec 



Z PRAKTYKI 



uktadmoze zastapi6 rezystor o rezystancji 
1 00 V/ 5 A = 20 Q i mocy wydzielanej co 
najwyzej 1 00 V • 5 A = 500 W. Poniewaz 
dopuszczalna moc tracona w tranzystorze 
moze wynosid tylko 150 W. to ta wartosc 
okresla maksymalna. moc zastepczego 
rezystora. 

Dziatanie uktadu polega na stabilizacji pr^du 
ptyna.cego przez tranzystor T1 . Do wejsc 
wzmacniacza operacyjnego U1 sa. doprowa- 
dzane dwa sygnaty: jednym jest spadek napie- 
cia na rezystorze R1 , przez ktory ptynie prad 
wyjsciowy, a drugim napiecie z suwaka poten- 
cjometru R6. Ujemne sprzezenie zwrotne po- 
woduje. ze napiecia na obu wejsciach sa. pra- 
wie jednakowe. Wzmocnienie napieciowe ukta- 
du jest okreslone stosunkiem rezystancji R7 do 
R4 i wynosi 1 00, a pasmo przenoszenia, ogra- 
niczone przez elementy C1 i R7, wynosi oko- 
to 150 Hz. Rezystory R3 i R7 nieznacznie 
(o okoto 1 0%) ograniczaja. wypadkowe wzmoc- 
nienie uktadu, kt6re wynosi w efekcie 90. Zo- 
staty one zastosowane w celu ograniczenia 
pojemnosciowego obciazenia wzmacniacza 
operacyjnego, wnoszonego przez obwod bram- 
ka-zr6dto tranzystora. 

Napiecie na wejsciu nieodwracaja.cym (+) 
wzmacniacza U1 moze wynosic co najwyzej 
(10 l<Q/57 kn) • 15 V = 2,63 V. Zmieniajac 




Rys. 2. Ptytka drukowana uktadu (skala 1 it) 



potozenie suwaka potencjometru R6 uzysku- 
je sie zmiany napiecia na tym wejsciu w zakre- 
sie 0+2,63 V. Napiecie na wejsciu (-) jest 
oczywiscie co najwyzej rdwne 2,63 V; zatem 
maksymalny prad tranzystora T1 wynosi 
2,63 V/0,47Q= 5,6 A. 
Zmiane zakresu zastepczej rezystancji mozna 
uzyskac przez zmiane rezystancji R1, np. 
zmniejszenie jej do 0,22 Q. spowoduje zwi^k- 
szenie maksymalnej wartosci pra^du tranzystora 
do 2,63 V/0,22 Q *1 2 A. Doktadnosc i pow- 
tarzalnosd jest zalezna od jakosci uzytego 
potencjometru. W celu zwiekszenia doktadno- 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce 



sci dziatania uktadu mozna zamiast 
potencjometru zastosowac regulowane zr6dto 
napiecia odniesienia. 

Tranzystor T1 powinien bye zainstalowany na 
radiatorze charakteryzujqeym si^ zdolnoscia. 
skutecznego odprowadzania ciepta. Tempera- 
tura radiatora nie powinna przekracza6 50°C. 
Wystarczy radiator o dtugosci 200 mm wyko- 
nany z profilu aluminiowego A41 29. 
Na rys.2 przedstawiono ptytk§ drukowana. ukta- 
du, a na rys.3 rozmieszczenie elementow. | 

Na podstawie Electronic Design opracowat (cr) 



Powinniscie wiedziec, ze... 



Tektronix 



Firma Tektronix produkuje oscyloskopy ju£ od 50 lat, \wprowadziwszy wtym okresie nowatorskie rozwia.zania, 
przyjmowane przez innych jako niepisane standardy. Tektronix wytwarza \wi?cej oscyloskopow najwyzszej klasy niz 
wszyscy inni producenci razem wzi^ci. Tektronix aktywnie wspieraja^c przejscie od techniki analogowej do techniki 
cyfrowej opraco\A/ai szereg nowych, niepowtarzalnych rozwia^zan w przyrza^dach pomiarowych. Umozliwito to takze 
wprowadzenie na rynek rodziny tanich narzedzi pomiarowych, nazwanych TekTools. Naleza, do nich mi^dzy innymi: 
Przenosne oscyloskopy cyfrowe z serii THS 700 



- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa izolowane galwanicznie kanaty wejsciowe 

- probkovtenie 250 i 500 Ms/s 

- wbudowimy multimetr, podswietlany ekran LCD 

- interfejs RS 232C (w standardowym wyposazeniu] 

- zasilanie bateryjne, waga tylko 1 ,5 kg 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 200 

- pasmo przenoszenia 60 i 100 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 1 Gs/s (w kazdym kanale) 

- podswietlany ekran LCD 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie 

- niewielka waga (< 2 kg) i rozmiary (ok. 30x1 2><1 5 cm) 

- cenyjuz od 1250 USD! 
Oscyloskopy cyfrowe z serii TDS 300 

- pasmo przenoszenia 100, 200 i 400 MHz 

- dwa kanaty wejsciowe 

- probkowanie 500 Ms/s, 1 Gs/s i 2 Gs/s 

- standardowo wbudowana stacja dyskow3,5 cala 

- FFT wsrod standardowych funkeji pomiarowych 

- interfejsy RS 232C, GPIB i Centronics (opcjonalnie) 
TekTools to takze multimetry, sondy pomiarowe, itp... 




W Polsce wyteicznym 
reprezentantem firmy Tektronix jest 

ROHDE &SCHWARZ 

Adres przedstawicielstwa: 
Rohde & Schwa rz Osterreich 
Oddziaf w Warszawie 

ul. Stawki 2 
00-193 Warszawa 
tel.: (022) 635 06 87, 635 36 15 
fax: (022) 635 35 44 

Tes-Pol s.c. 

ul. Tarnogajska 1 1 
50-512 Wroclaw 
tel./fax: (071)67 38 93 

ACS sp. z o.o. 

ul. Hery23 
01-497 Warszawa 
tel.: (022) 685 93 66 
fax: (022) 67913 15 



Dystrybucja i serwis: 




Dystrybucja: 
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Targi Infosystem sq 
od poczatku swojego 
istnienia miejscem pre- 
zentacji najnowszych 
osiqgni^c elektroniki, 
inform atyki 
i telekomunikacji. 

Wdniach 8-11 kwietnia odbeda. sie 
Targi Infosystem ,97. Ich jedenasta 
edycja bedzie wystawa. dla szero- 
kiej publicznosci. Beda. to targi informatyki. 
elektroniki profesjonainej i powszechnego uzyt- 
ku oraz telekomunikacji. 

Multimedia 

Oczekuje sie, ze rozw6j technik multimedialnych, 
a takze ich zastosowah zdominuje wystawe. 
W biezacym roku nalezy spodziewac si? wielkiej 
konkurencji na tym polu. Multimedialne stowniki 
i podreczniki sa. wytwarzane przez wiele firm, 
z kt6rych wiele juz zbierato laury na innych wysta- 
wach i konkursach. 

Przedstawiony bedzie m.in. wydany na ptycie 
CD-ROM, Komputerowy Stownik Jezyka Pol- 
skiego. Zostaf on stworzony wspdlnie przez PWN 
i firme Literae. jego zawartosc merytoryczna od- 
powiada "Stownikowi jezyka polskiego PWN" 
(wydanie I z 1 995 r.) i "Stownikowi wyraz6w ob- 
cych PWN" (wydanie z 1995 r.). Wspdtpracuje 
z popularnymi edytorami tekstu, takimi jak Mi- 
crosoft Word I Corel WordPerfect. 
Na ubiegtorocznych targach Infosystem Ztoty Me- 
dal w dziedzinie technik multimedialnych przy- 
znano firmie Young Digital Poland z Gdahska za 
EuroPlus+ - interakcyjny, na ptytach CD-ROM, 
kurs nauki jezyka angielskiego. Sktada sie on 
z trzech czesci: dla pocza.tkuja.cych, dla srednio- 
zaawansowanych i zaawansowanych. Kazda 
z czesci obejmuje okoto 1 50 godzin intensywnej 
nauki i jest umieszczona na oddzielnej ptycie CD- 
ROM. Firma Fast Multimedia - swiatowy lider 
w zakresie sprzetu do przetwarzania obraz6w, 
wsp6lnie ze swym polskim partnerem firma. Posi- 
tive Charge zaprezentuje wersje cyfrowa, karty 
DV Master. Jest to nowatorskie rozwiazanie kon- 
strukcyjne firmy Fast. Charakteryzuje sie ono za- 
stosowaniem nowego interfejsu FireWire, sprze- 
gajacego cyfrowa. kamere z komputerem i umoz- 
liwiajacego sprzetowy dost^p, za posrednictwem 
specjalizowanego kodeka, do danych DV zareje- 
strowanych na twardym dysku. To rozwiazanie 
przewyzsza szybkoscia. dziatania dotychczas sto- 



sowane rozwiazania programowe. Dodatkowym 
atutem karty DV Master jest zachowanie wysokiej 
jakosci nagrania. Kompresja na karcie DV Master 
jest realizowana przy uzyciu uktaddw scalonych 
firmy SONY, stosowanych rowniez w jej cyfro- 
wych (DV) kamerach i magnetowidach. 
Tzw. goracym tematem sa. obecnie nowe ptyty 
kompaktowe o zwiekszonej gestosci zapisu - 
DVD (Digital Video Disc). W procesie przygotowy- 
wania wymagah systemowych, opracowania ptyt 
i urzadzeh do ich odczytu byto zangazowane 
wiele firm, wystarczy wymienid takich potentat6w, 
jak: Denon, Hitachi, Panasonic, Philips. Pioneer, 
Sony, Thomson (Nordmende, Saba i Telefun- 
ken) i Toshiba. Nalezy s\q spodziewad, ze tech- 
nika DVD wyprze z rynku magnetowidy tasmowe 
i bedzie dominowad na rynku multimedialnym. 
Wszystkie rodzaje danych, czyli teksty, diwieki 
oraz obrazy ruchome i nieruchome beda. mogty 
byd zapisywane na jednej ptycie i odtwarzane na 
tym samym czytniku ptyt DVD-ROM, dotaczo- 
nym do komputera multimedialnego. Na jesieh te- 
go roku sa. zapowiadane rejestratory ptyt 
DVD-ROM. 

Na poznahskim Infosystemie ptyty DVD i czytni- 
ki do nich beda. przedstawiane przez kilka firm, juz 
zapowiedziary prezentacje firmy Alstor z War- 
szawy i Thomson Consumer Electronics z Pia- 
seczna. 

Firma Comtel II zaprezentuje nowa. wersje 
oprogramowania Wintel. Firma ta w ubiegtym 
roku otrzymata na targach Infosystem medal 



za przedstawiany modem Comtel 2 -uniwer- 
salny modem z oprogramowaniem telefonicz- 
no-faksowym. Opis modemu zamiescilismy 
w ReAV nr 2/97. 

Sprzet komputerowy 

Kilka interesuja,cych eksponatdw przedstawi fir- 
ma VADIM. Beda. one powaznymi kandydatami 
w konkursie o Ztoty Medal Targbw Poznaiiskich. 
Do najpowazniejszych kandydat6w nalezy 
zaliczyd: 

□ monitor DUO - multimedialny, ze wzmacnia- 
czem akustycznym i gto^nikami o mocy 2 x 7 W, 
klawiatura. i myszkq; pasmo przenoszenia 
-95 MHz, rozdzielczosc maksymalna - 1280 
x 1 024, plamka 0,28 mm, 
_J monitor SG -pasmo przenoszenia - 135 MHz, 
rozdzielczosc maksymalna 1 600 x 1 200, plamka 
0,28 mm, 

Na targach lnfosystem'97 bedzie prezentowa- 
na nowa drukarka Okipage 1 6n, z nowa. gtowica. 
ztozona. z ponad 5000 diod emitujacych promie- 
niowanie podczerwone. Uzyskano efektywna, 
rozdzielczosd 600 x 1 200 dpi oraz mozliwosd 
wiernego oddania 145 odcieni szarosci. Drukar- 
ka jest programowo zgodna, z uznana. za stan- 
dard w tym zakresie, drukarka. HP LaserJet 4. 
Drukuje z predkoscia. 1 6 stron na minute, a pierw- 
sza strona wydruku pojawia sie juz po 1 0 se- 
kundach. Drukarka moze pomiescid w swych 
podajnikach nawet 1200 arkuszy papieru. g 
Cezary Rudnlcki 



SOUDLjNK 



SOLID LINK 
ul. Mihska 15 
54-61 OWroctaw 
tel/fax (0-71)5718 87 



Autoryzowany dystrybutor amerykahskiej firmy CONTINENTAL 
INDUSTRIES, Inc. (Mesa, Arizona) oferuje: 

PRZEKA2NIKI P6LPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZNA (SSR): 

- do przetaczania prqdow AC (do 75 A) i DC 
(do 40 A) 

- 1- i 3-fazowe, na napiecia 220 VAC 1 380 VAC 

- do montcwania na szynach DIN lubnapanelu 

- zintegrowane z radiatorem 

MODULYWEJSCIAWYJSaA (I/O MODULES) 




fTT 7 ^ » irr^n 30 " 126 Krak6w, ul. CZapolskiej 38, 

\r_ J JVUCKOa s.c. te i. 36-94-55, 36-95-66: fax 36-93-99 


HURTOWNIACZ^SCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 


Pozycje magazynowe 


1 . UKtADY SCALONE 




• sene ICL..., ICM..., MAX.... 80..., 82.... 87..., Z80..„ 89C... (ATMEL!) 


122 


•EPROMY27...,27C... 


17 


• EEPROMY 24C... 28C..., 28F.... 29C... 


12 


• SRAM, DRAM, PROM 82.,,. 41 .... 44..., 82S ... 


34 


• stabillzalory 78.... 79..., LM... 


86 


• przetwornlkl C/A 1 NO AD..., ADC,.., DAC... 


36 


• przetwomiki temporatury KT\.... AD..., LM... 


24 


" komparatory, wzmacniacze 


88 
138 


■ uktady serwisowa i inne MC... UL... TDA.., 75 


•CMOS 40..., 45... 


158 


• seria 74HC... 74HCT..,. 74LS... 


467 


2. TRANZYSTORY, TYRYSTORY. TRIAKI, DIAKI 


280 


3. DIODY, MOSTKI PROSTOWNICZE 


176 


4. TRANSOPTORY, FOTOELEMENTV 


83 


5. DIODY LED, WYSWIETLACZE 


95 


6. KWARCE 1 GENERATORY 


28 


7. PODSTAWKI, ZtACZA, OBUDOWY 


170 


8. KONDENSATORY - wszystkie typy 


275 


9. PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3,6 V) 


89 


Fimom wysylamy kaialog A4 (ok. 30 str.) z pe*na ofertq cenowq. 


RO/14/97 



ROZNE 



Baterie RAYOVAC do komputerow 

B! 
! 



aterie Rayovac stuza. do zasilania zegara 
. komputerowego i podtrzymania plikbw kon- 
figuracyjnych podczas zaniku zasilania lub 
przy wyta.czonym zasilaniu komputera. 
Dla bezpieczenstwa przechowywanych danych, 
kazdy uzytkownik komputera powinien wymienic 
baterie podtrzymujaca. zasilanie co najmniej raz na 
kilka lat. 

Kazdy z producent6w komputerow uzywa jednak irv 
nego zrodta zasilania. r6znia. sie one budowa., na- 
pieciem, a takze rodzajem ztacza. Stosuje sie juz po- 
nad 30 typ6w baterii. 

Zamiennikiem wiekszosci wykorzystywanych w kom- 
puterach zrodef zasilania jest bateria 844 Rayo- 
vac. Jest to 4,5-woltowa, o dtugiej trwatosci bateria 
alkaliczna, specjalnie zaprojektowana do poboru 
matych pradbw. Moze ona zastapic 3,6; 3,9; 6; 6,8; 
7-woltowe baterie, ze ztaczami o 4 stykach. Dzieki 
dfugiemu przewodowi i tasmie samoprzylepnej moz- 
na ja. zamocowac w kazdej obudowie komputerowej. 



Dla pewnosci uzytkownika Rayovac udostepnia liste 
komputer6w, do kt6rych pasuje bateria 844. 
Jak to jest mozliwe, zeby bateria 4,5-woltowa mogta 
zastapic 6-woltowa., czy inne? Przyczyna. jest fakt. ze 
wszystkie baterie do komputer6w maja, wewnetrzny 
rezystor ograniczajacy napiecie do 4,5 V. W bateriach 
6+7,2-woltowych stosuje sie rezystory 1 0-^47 kfi. 
W przypadku baterii 844, w uktadzie nie ma dodat- 
kowego rezystora i jest tylko jedna dioda. Zwieksza 
to niezawodnos<5 uktadu zasilania, a takze zmniejsza 
jego koszt. 

Kazdy sam moze wymienic baterie w swoim kompu- 
terze. Wystarczy tylko - po upewnieniu sie, czy do 
konkretnego komputera mozna dotgczyc baterie 
844 Rayovac -zdjqc obudowe komputera, znalezc 
stara. baterie, przykleic jak najblizej rzep, ktory jest 
w komplecie z bateria., przyczepic baterie 844 do rze- 
pa I, po usunieciu starej baterii, zamieni6 wtyczki. 
Prawda, ze proste? Teraz juz zaden z plik6w nie zo- 
stanie stracony. 





Pfyta 

komputera 



Sposob wymiany baterii 



"cc t 
5,0V 



Dioda 
lub 



tranzystor 




Bateria litowa 



Uktad z bateria. Iltowa. 6 V 



5,0V 



Dioda 
tub 



tranzystor 



i 



Bateria alkaliczna 



Do 
obwodu 



4i|iH 



Uktad z bateria. alkaliczna. 4,5 V - Rayovac 844 

Opracowano na zlecenle flrmy RAY CENTER 
TRADING, UL Instalatorow 5. 02-237 Warszawa, 
tel./tax 022 846 62 19, tel. 646 62 10 w. 67 

RAYVYAC 

inz. Witold Poradowski 




MULTIMETRY WYSOKIEJ 

KLASY Seria - ASYC II 

• Maksymalne wskazanie 50000 z li- 
nijka analogowa • Dokladnosc 0,025%, 
pomiar TrueRMS dla AC i dla DC+AC 

• Zabezpieczenie przed nadmiernym 
pradem i napi?ciem do 6 kV • Klasa 
szczelnosci IP67, do 1 m pod woda., temp, pracy -20-?- +60°C • Specjalna wersja an- 
tyeksplozyjna OX 51 EX, IEC 1010 • Automatyczna kalibracja poprzez interfejs RS 232 

NOWA GENERACJA MULTIMETRbW CEGOWYCH 

• Pomiary napiecia, prqdu stalego i zmiennego, rezystancji oraz poboru mocy (kWh) z 
automatyczna. kalkulacj^ coscp, pomiar mocy czynnej i pozornej, cz^stotl iwosci. wraz 
z rownoczesnym wySwietlaniem kilku mierzonych wielkosci, pomiar ( ISO 9001 
TrueRMS, pomiary trzyfazowe • Pami?C wynik6w, interfejs RS 232, ^ j;\yjn 
xiprogramowanie • Atesty kat. Ill 1 000 V, IEC 1 01 0 y 



BD 100 REJESTRATORY 
LABORATORYJNO- 
-PRZEMYStOWE 

• 1 lub 2 kanaly, plywajace wejscia 
O Wysoka jakosC rysowania z szybko- 
sCi^ od 1 0 do 1 200 mm/h • OdpomoSc 
na wptywy otoczenia przemystowego • Przesuniecie poziomu odniesienia do 500% 
skali O Mate wymiary, przenosny lub montowany w panelu O Zasilanie z sieci lub 
z baterii O Szerokosd papieru 297 mm 
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REJESTRATORY GRAFICZNE 



nadiotechnika 

Mm. ™ A '°° MARKETING 



OSCYLOSKOPY 
ANALOGOWE 
DWUKANAtOWE 

• Seria OX 800, pasmo 20 MHz, 1 mV+20 V/cm 

• Praca X-Y, op6znienie wyzwalania, selektor TV-L, TV-H 

• Lampa z dtuga. poswiata. (OX 800A-1) 

• Wersja z wejsciami rbznicowymi (OX 802) 

• Opcjonalny interfejs RS 232 



OSCYLOSKOPY 
CYFROWO-ANALOGOWE 

• Seria OX 8020, pasmo 20 MHz, prbbkowanie 40 Mp/s 

• Seria OX 8620, pasmo 100 MHz, prbbkowanie 40Mp/s 

• Seria OX 2000, pasmo 150 MHz, probkowanie 200 Mp/s 

• Dwa lub cztery kanaty wejsciowe 

• Pomiary kursorami przy pracy analogowej i cyfrowej 

• Nieulotna pamie6 sygnat6w i odniesienia 

• Rozbudowane mozliwosci wyzwalania 

• Wytapywanie impulsbw, pamiec do 1 MB, programowanie z SCPI 

• Obrbbka zapamietanych sygnatow, pomiary automatyczne 

• Interfejsy RS 232. IEEE 488.2 

• Dtugi rekord 40 kprobek 

2 LATA GWARANCJI 60-LETNIA TRADYCJA J 



50-335 WROCLAW, HENRYKA SIENKIEWICZA 6 

TEL (0-71) 3453669, 228695. 225712. FAX (0-71) 21 1612, TLX 0712228 

01-161 WARSZAWA. UL. OBOZOWA 20, tel (0-22) 632 02 45 w. 38 

FAX (0-22) 632 91 09 

90-254 tODZ, UL. G. PIRAMOWICZA 11/13, TEL /FAX (0^»2) 30 80 59 
80-229 GDANSK. UL. R. TRAUGUTTA 84, tel fax (0-58) 4601 32 
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Przerywacz 
swiatet 

kierunkowskazow 



Pan Jerzy N. z Warszawy pisze: "Mam 
kilka urza.dzeh elektronicznych, 
ktbrych przeznaczenia nie znam. Ma- 
ja. oznaczenia TPK 80-20 i TPK 80-40 oraz na- 
zwe (chyba) producenta "Inprodus". 
Najprawdopodobniej jest to cos samochodo- 
wego, bo nozowe koncowki gniazd sa, oznako- 
wane dwucyfrowo lub llterowo i cyfrowo w 
spos6b stosowany w samochodach. W srod- 
ku znajduja. sie ptytki drukowane z elementa- 
mi. Na ptytce urzadzenia z trzema koricowka- 
mi typu samochodowego znajduje sie kon- 
taktron z gruba. cewka. (9 zwoj6w DNE 1 ,0) 
oraz kolejny kontaktron z cewka. -sprawdza- 
na omomierzem wykazuje rezystancje ok. 
1 30 £2. Nieco wieksze urzadzenia ma na wierz- 
chu 11 kortcowek opisanych cyframi lub litera- 



Czfon 

czasowo- 
przekaznikowy 



co- 



Element 
Kontroli 
przepalema 
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Rya. 1 . Schemat blokowy przerywaczy TPK 80- 
20 I TPK 82-40 
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Rys. 2. Schemat ideowy przerywaczy z rya. 1 



mi i cyframi (zatqczam 
szkic). Produkt wyglada na 
krajowy. Czy mozecie mi pc- 
moc to rozszyfrowac, a jesli 
tak, to do czego moge to za- 
stosowac?" 

Nie zawsze mozemy, ale 
tym razem tak. Z Pahskich 
informacji i zataczonych do 
listu szkic6w wynika, ze sa. 
to przerywacze seril TPK- 
8x-xx Swiatet kierunkowska- 
z6w do samochodu, produ- 
kowane w latach 80. przez 
SI "Inprodus" z Jaworzna. 
Urzadzenle z trzema kon- 
c6wkaml I kontaktronem 
z gruba. cewka. jest wersja. 
12 V, typ TPK 80-20, do 
zar6wek o tacznej mocy do 
1 20 W. SpoWzlelnla produko- 
wata tez model TPA 80-1 0 
o takich samych parame- 
tral. Schemat blokowy tej 
wersjl jest podany na rys. 1 , 
schemat Ideowy - na rys. 2, 
a uktady instalowanla w sa- 
mochodach z "minusem na 
masle" (Fiat 125p, Fiat 126p, 
Wartburg 353, Skoda) I z 
"plusem na masle" (Syrena) 
- na rys. 3. Z tego co wlemy, 
przerywacze te nie byty insta- 
lowane w samochodach wy- 
chodzacych z fabrykl, lecz 
stanowity wyposazenie na- 
bywane oddzielnie. 
Schemat blokowy przerywa- 
cza w wersji TPK 80-40 (24 V, 
4 x 21 W + 4 W, z kontrola, 
przepalenia zar6wek) jest 
przedstawiony na rys. 4, 
a schemat elektryczny na rys. 
5. Do zasilania 24 V produko- 
wano tez model TPK 82-40 
(maksymalnie moc znamio- 
nowa wyta.czania 63 W) oraz 
TPA 82-50 (moc 168 W). Na 
rys. 2 dane elementow czto- 
nu czasowego do modeli 
24 V sa. podane w nawia- 
sach. 

Dwuuzwojeniowe cewki ste- 
rowania kontaktronbw ukta- 
du sygnalizujacego w TPK 
80-40 sa. nawiniete w prze- 
ciwnych kierunkach drutem 
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Rya. 3. Schemat wtsczenla przerywacza TPK 80-20 w 1 2 V Instalacje elek- 
tryczna. pojazdu a - z minusem na masie, b - z plusem na masle 
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Rya. 4. Schemat blokowy przerywacza TPK 80-40 
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Rys. 5. Schemat elektryczny przerywacza TPK 80-40 
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DNE 0,5 mm, 2x72 zwojow. Rezystor Rx za- 
bezpiecza uktad nadzoru w razie zwarcia 
w uktadzie czasowym (kondensatory). 
Na rys. 6 przedstawiono spos6b wtaczenia 
urzadzenia TPK 80-40 do instalacji samocho- 
dowej 24 V (samochod ciezarowy). 
No i odpowiedi na pytanie, co z tym mozna 
zrobic? Sprawdzic czy dziata, pomoga. w tym 
schematy. Jesli dziata - uzyc gdy sa. mozli- 
wosci (np. posiadajac typowego "malucha", 
wersje 12 V mozna zainstalowac zamiast prze- 
rywacza termicznego, ktdry jest tarn instalowa- 
ny fabrycznie). Producent zalecat jednak, aby 
przerywacze byty montowane kohc6wkami 
w dot, pewnie ze wzgledu na w^tpliwosci od- 
nosnie do szczelnosci obudowy - i o tym za- 
leceniu warto pamietac. (ik) ■ 



Stowa kluczowe: PRZERYWACZ KIERUNKOWSKA- 
Z6W, SAMOCH6D 
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Rya. 6. Przerywacz 
TPK 8(M0. 
Wtaczenia w 24 V 
ln*talac|e aamochodowa. 
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FLUKE & PHILIPS 

ogtasza wielk^ promocj^ ScopMeter 



model FLUKE 99 seria II mozna kupid juz 
za 5.200zl+VAT 

Dystrybutorzy:(nr. telefonbw): 

Bydgoszcz 732051 Gdansk 387118 Katowice 1568061 Kielcc 3447614 
Lublin 27864 w.24 L6di 361676 Poznari 651734, 528321 
Sosnowiec 666589 Szczecin 841454 Warszawa 7570671, 314256 
Wroclaw 216609 

Ponadto oferujemy: 

=> systemy kalibracji na najwyzszym poziomie 

o systemy kalibracji w przemysle (temper, ciSnienia) 

o testery sieci komputerowych 

specjalistyczne urza.dzenia pomiarowe 
o urzadzenia zbieraja.ce dane z obiekt6w 
<=> multimetry stacjonarne 
o multimetry przenoS'ne 



My siq nie wstydzimy naszych produktow - 
firma FLUKE zaczyna dawad 
dozywotni^ gwarancfe na swoje produkty. 

Przedstawicielstwo, serwis , sprzedaz: ElS-Poznah ul. Malechowska 6 
tel: 0-61 681998. fax:0-61 682256. 
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ESCORT 
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Sp. zo.o. 



02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, tel./fax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22)642-19-73 



Przenosny samochodowy analizator diagnostyczny 
z podswietlanym ekranem LCD (3 przyrzady w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, czutosc od 5 mV/dz do 200 V/dz, podstawa czasu 
od 50 ns/dz do 20 s/dz. 20 pamieci. 1 0 pamieci nastaw, wyzwalanie 
wewn./zewn, auto setup. 

■ graficzny analizator samochodowy sprawdza: 
alternator, ABS, akumulator, rozrza.d, wat napedowy, wibracje 
silnika, uktad zasilania paliwem, wydechowy (sonda), 
recylkulacje spalin (EGR), wtryskiwacz, przerywacz, temperature, 
warunki zaptonu cylindrow (PARADE), kompresje wzgledna.. 

■ multimetr samochodowy 

3 i 3/4 cyfry (4000), AC/DCV 400 V, AC/DCA (400 mA), 
rezystancja (40 MQ), hold, ci^gtosd, test diody 

RS-232C, wyjscie na drukarke Epson LX/LQ, HP, wspotpraca z przys- 
tawkami cegowymi np. Escort ECT-670 (1000 A), sondy w.n., w.cz.. 
zasilanie sieciowe/akumulator NiCd. 
Opis w numerze 5/1996 ReAV 
Cena: 5800 zt + VAT (22%) 

Wielof unkcyjny czestosciomierz 

mierzy: 

-czestotliwos6 od 0.0 1 Hz do 3 GHz w trzech kanatach 

- okres od 1 0 ns do 1 00 s 

-szerokosc impulsu i odstep miedzy impulsami od 250 ns do 5 s 
-wspotczynnik wypetnienia impulsow 
-wartosc maksymalnq, minimalna. i srednia. 

- liczbe obrotbw na minute 
ponadto: 

wyswietla symbole funkcji pomiarowych i komunikaty, automatycznie 

wyswietla wyniki operacji matematycznych: B/A, C/A, B+C, C+A, C-Aoraz 

odstepy miedzy zboczami impulsow (z roznych kanat6w): A+ i B+, A+ i 

B-, A- i B+, A- i B-. 

Opis w numerze 4/1996 ReAV 

Cena: 2900 zt + VAT (22%) 

Palmscope (4 przyrzady w jednym) 

■ oscyloskop cyfrowy: 

2 kanaty, 20 MHz, 20 MS/s, 20 pamieci ogladanych przebiegow, 
system kursorow; 

■ analizator stanow logicznych: 

8 kanatbw, probkowanie 50 ns, wybor poziomu TTL/CMOS 

■ czestosciomierz: 

wyswietlanie czestotliwosci (1 ,00000 1 Hz.. .20 MHz) i okresu, 7 cyfr 

■ multimetr cyfrowy: 

3 i 3/4 cyfry, maks. wskazanie 4000, 40-segmentowy bargraf, 
True RMS, DC/ACV, DC/ACA, rezystancja 

RS-232C, Centronics, zasilanie sieciowe i akumulatorowe NiCd. 
W wyposazeniu dodatkowym: sonda do analizatora stanow 
logicznych, oprogramowanie, przewod do drukarki. 
Cena: 3800 zt + VAT (22%) 



Mlerniki RLC: 

■ Podwojny wyswietlacz 
4 + 3 cyfry z podswietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy 
(tylkowELC-3131D) 

- rezystancja od 1 mft do 1 0MQ, 
-pojemnosc od 0,1 pFdo 10mF, 

- indukcyjnosc od 1 mH 
do 10000H, 

-dobroc, tangens kate 
stratnosci. 

■ Dwie czestotliwosci pomiarowe 
120 Hz i 1 kHz 

■ Pomiar wzgledny, tolerancja, 
wartosc min., maks., srednia. 
autokalibracja. 

■ Doktadnosc podst. 
0,3% (ELC-3131D) 
0,7%(ELC-131D) 

Cena: 1 1 90 zt + VAT (ELC-31 31 D) 
490 zt + VAT(ELC-131D) 




